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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Khoi dong
) Thuc hién hoat dong khoi dong sé giip em hwéng téi nhitng kién thire can
tim hicu cta bai hoc.

Hinh thanh kién thirc, ki ning

O Thuc hién hoat déng nay s& gitp em hinh thanh kién thirc va ki nang cua
bai hoc.

Luyén tap

Thuc hién hoat dong luyén tip s& gitp em rén luyén céc kién thirc, ki ning
~ da hoe.
Van dung

y Thuc hién hoat dong van dung sé giip em dua nhitng kién thire da hoe vao
cuodc sfmg hoac trong hoc tap.

Mé rong

Em c6 biét
Nhitng thong tin trong phan nay gitip em mé rong thém hiéu biét ciia minh vé
nhitng van dé lién quan dén bai hoc.



LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!
Theo Chuwong trinh giao duc pho thong 2018, sach gido khoa mén Cong nghé 16p 11
duoc bién soan thanh hai cu6n: cuén thir nhat trinh bay n61 dung co ban, cudn thir
hat trinh bay mot s6 chuyén dé hoc tap.
Cum chuyén dé hoc tap Cdng nghé 11 - Céong nghé co khi gom mét s6 chuyén dé hoc
tap nham thwc hién yéu cau phan hoa sau. giip hoc sinh tang cuong kién thire va ki
ning thuc hanh, van dung kién thire, ki nang da hoc giai quyét nhitng van dé cua thuc
tien, dap ing yéu cau dinh hudng nghé nghiép.
Sach Chuyén de hoc tap Cong nghé 11 — Cong nghé co khi thugc bo sach Canh Diéu
c6 no1 dung bao gdbm ba chuyén dé sau:

Chuyén dé 1: Du an nghién ctru linh vuc ki thuat co khi.

Chuyén dé 2: Cong nghé CAD/CAM — CNC.

Chuyén dé 3: Cong nghé in 3D.
Noi dung cac chuyén dé khong chi ké thira phat trién kién thic trong phan noi dung
co ban cua mon Cong nghé 11 ma con ké thira, tich hop kién thirc ctia cac mén hoc
khac nhu Toan, Vat li, Tin hoc,... Cac chuyén deé cung cap nhirng kién thirc chuyén sau,
bo ich. li thu va thict thure, grap cac em hinh thanh ki ndng thue hanh. ki ndng van dung
kién thire da hoc ¢ phan nd1 dung co ban vao giai quyét van dé thuc tién.
Sach duoc bién soan theo dinh hudéng phat trién phfim chit va ning luc hoc sinh. Cac
bai hoc trong sach dugc thiet ké tao dieu kién thuan loi cho thay c6 giao t6 chire cac
hoat dong day hoc theo hwong tich cuc: tao di€u kién cho cac em thuc hién cac hoat
dong tr hoc, hoat dong danh gia va tw danh gia két qua hoc tap cua minh. Qua do, cac
em s€ phat huy duoc tinh tich cuc, cht dong, sang tao trong hoc tap; dong thoi, cac em
cling nhan thire duoc nang luc va sé thich cia ban than vé linh vurc co khi. Piéu do sé
rat bo ich cho cac em trong viéc lwa chon nghé nghiép trong trong lai.
Chuc cac em ¢é nhiéu niém vui va hoc dwoc nhiéu didu bo ich véi cudn sach nay!

Cac tic gia
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Bai1  Khaiquat chung vé dy én nghién ctiu thudc linh vuic ki thuat co khi

Bai2 Hinhthanhytuéng va lap ké hoach nghlén ctru du én thuoc linh vuc
ki thuat co khi |

Bai 3 'Trlén khal thu hién va bao cao két qu
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Bai 10 M6t s6 cong nghé in3D
Bai 11 Xu hudng va trién vong phat trién céng nghé in 3D
Bai 12 Thuc hanh ché tao sdn phdm bang méy in 3D
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@73 DU ANNGHIEN CUU LINH VUC KITHUAT CO KHI

KHAIQUAT CHUNG VE DU ANNGHIEN CUU
THUOC LINH VUC Ki THUAT CO KHi
ch xong bai nay, em c6 thé (L

e M6 td dugc dac diém clia mot du an nghién clu thudc linh vuc
ki thuét co khi.

e Liét ké dugc mét s6 ndi dung ki thuat cé lién quan trong thuc hién
du an nghién cu thudc linh vuc ki thuat co khi.

w Em hay ké tén mét vai dy an ma em biét.

I. KHAI NIEM VA PHAN LOAI DU AN

1. Khai niém

Du an (Project) la mat tap hop cac hoat dong co lién quan dén nhau nham dat duwgc mot
hodc mdt s6 muc ti€u cu thé, trong khoang thoi gian du kién vé1 nguon luc xac dinh.
Not cach khac, du an [a mot qu:él trinh hpat dong da xac djnh o muc tiéu can phai dat
duoc trong nhitng rang budc nhat dinh vé thoi gian va nguén luc dé dat muc tiéu do.

2. Phén loai

C6 nhiéu cach phan loai du an. Theo muc tiéu va nguén von, du an dwoc chia ra cac
loai sau:

p Quan sat hinh 1.1 va cho biét:
— Du 4n dau tw duoc chia thanh nhiing loai dw 4n nao?

— Du 4n khoa hoc ki thuit dwoc chia thanh nhitng loai du an nao?

{ DU AN )

( DU AN PAUTU ) ( DU AN KHOA HOC Ki THUAT )

DU AN DU AN ' DUAN
KHOA HOC KHOA HOC KHOA HOC

KI THUAT KITHUAT KITHUAT
CAp CAP BO, CAp
NHA NUGC NGANH | caso

Hinh 1.1. So dd phan loai du an
Chuyéndé1|s



a) Dw dn diu tw

Céc du an dau tu thuwong huy dong ngué)n von tir ngan sach nha nudc, doanh nghiép fu nhan
hay tr nwéc ngoai. I'i du: dw an xay dung Cang hang khong Long Thanh, dv an xay dung
duong cao toc Bac — Nam....

b) Dw an khoa hoc ki thudt

Diém chung cua cac dur an khoa hoc l\? thuat la déu xuat phét tir nhu cau cua thuc tién

can phal thay doi hay cai tién mot van dé nao do trong doi song, san xuat hodc mong
mudn hién thuc hoa cac y twong khoa hoc dé van dung véao cude song.

Cac du an khoa hoc ki thuat thuong duge chia ra thanh:

— Du an khoa hoc ki thuat cép Nha nudc: la nhitng du an trong diém co su diu tu 16n
cia Nha nudec, tap hop nhiéu nha khoa hoc uy tin dé cung giai quyét van dé dat ra va
trién khai vao thuc té.

Vidu: Du an “Nghién ctru thiét ké ché tao thu nghiém vé tinh Picosatellite”, du an “Hb
trg nghién ctru, phat trién va ung dung cong nghé cia cong nghiép 4.0”.

Du an khoa hoc ki thuat cap Ba. cap tinh, cap co so: Cac du an khoa hoc ki thuat & cac
cap nay thuong duwoc dit ra dé nghién ctru giai quyét cac van dé vé khoa hoc — ki thuét
pht hop véi thuc tién riéng ciia tirng Bo, nganh dia phwong hoiic & cac cap co sé.

I1. DU AN NGHIEN CUU THI IOC LINH VUC KI THUAT CO KHI

1. Khai niém

O 1. Thé nao 1a dw an nghién ciru thude linh vire ki thuit co khi?
2. Dé hoan thanh dv an nghién ciru thuéce linh vue ki thuit co khi thi yéu cau nguon
nhan luc nhu thé nao?

Du an nghién ciru thudc I_Tnh vuc ki thuat co khi 1a tap hop cong viéc dugce thuc hién

nham nghién ctru, phat trién ra cac san pham lién quan dén linh vuc co khi trong khoang

thot gian va ngudn luce xéac dinh.

2. Dac diém

Céc du an nghién ciru thude linh vue ki thuat co khi co mot s6 dic diém sau:

~ C6 muc tiéu cu thé va duoc hoan thanh trong nhirng diéu kién nhat dinh. Muc tiéu cua
du an dwoc xac dinh xuat phat tir yéu cau thuc té, duwgce xac dinh ngay tir dau, 1a dich
ma du an hudng tdi va ciing la tiu chi danh gia két qua sau khi hoan thanh du an.

~ Puoc xac dinh 16 thoi gian bat dau va két thuc. Du an dwoc xac dinh r6 thoi gian bat
dau trién khai va thoi han két thic dé nghiém thu. bao cao. Dac diém nay chi phoi dén
tién d6 thuc hién du an.

— C0 gi6i han nhét dinh vé kinh phi. Kinh phi du kién ban dau phai phi hop véi quy mo,
hiéu qua va dicu kién thuc hién du an. Trong qua trinh thue hién dv 4n can dam bao
kinh phi khéng virot qua nhiéu so vé6i du kién ban dau.

6| Chuyéndé 1



— Sir dung cac nguén luc nhat dinh vé phuong tién, thiét bi. con ngudi. Muén hoan thanh
du 4n trude hét can nhitng con nguol co hiéu biét vé linh vue ma du 4n thuc hién.
Ngoai kién thirc chuyén mén, can su dam mé tim toi va sang tao ctia c4 nhan tham gia.

— San phém cia du an nghién ctru thude linh vue ki thudt co khi. San phém cuia du an
c6 thé la cac giai phap duge dé xuét, cac ban thiét ké hay cac san pham co khi cu thé.

- Qua trinh thuc hién du an phong theo qua trinh nghién ciru khoa hoc. Cac hoat dong
co ban trong qua trinh thuc hién du 4n bao gém: xac dinh véin dé, hinh thanh ¥ twdng,
thiét ké, thir nghiém, hoan thién va cong b két qua.

— Két qua cia du an co tinh méi, tinh sing tao. Du 4n ¢6 ké thira nhirng thanh tuu da co
nhung qua trinh nghién ctru phai co6 tinh sang tao va san phﬁm cua du an phai co tinh
mai, ¢o diém wu viét hon, dem lai hiéu qua kinh té x4 hoi cao hon.

— San pham ciia du an phai gin véi thue tién va cé tac dong tich cuc tdi doi séng, xi hoi.
Két qua cua du an phai dé dang ap dung vao thuc tién, khi duoc ap dung phai co tac
dong tich cuc dén san xuét, dén bao vé méi truong.

— Trong qua trinh thuc hién du 4n can st dung dén cac may moc, thiét bi co khi.

3. Cic bwéc thuc hién mot du én nghién ciu thuée linh vue ki thuit co khi

O 1. Mot dw an nghién cvu thugce linh vire ki thuat co khi thwong co nhitng buwoc nao?

2. Vi sao can phai ché tao thir khi thuc hién dv an?
3. Trong ho so ki thuét cia di an can ¢6 nhitg ndi dung gi?

Mot du an nghién ciru thuong duoc thue hién qua nhitng budce sau:

a) Xac dinh yéu cau ciia du an

Xac dinh diy di va ding yéu cau cin phai dat dwoc khi hoan thanh du 4n 13 bude diu

tién va quan trong dé dam bao cho du 4n dat két qua tot.

Cac yéu cau cua du an duoc xac dinh qua cac noi dung;

— Vin dé chinh cta dy an phai giai quyét la gi?

— Muc tiéu cu thé cua du 4n 1a gi?

~ Nguon luc (ngudi va tai chinh) dé thue hién duw an lay tir dau?

— Noi sé trién khai nghién ctru va thuc hién du an?

b) Nghién cvru tai liéu lién quan dén dw an

Cin cir vao ndi dung cia du 4n phai trién khai thue hién, tién hanh nghién ciru cac ngudn

tar liéu ki thuat lién quan dén du an:

— Nghién ciru sach, tai liéu lién quan da duoc hoc tap trong nha truong.

— Nghién ciru bao, tap chi ki thuat, tim hiéu trén mang vé nhitng van dé lién quan.

— Tim hiéu thue trang noi du 4n s& duoc trién khai dé c6 nhitng hwdéng nghién ciru phi hop.

~ Tim hiéu thue tién vAn dé cua du an: Van dé da duoc tim hiéu nghién ciru dén dau. da
c6 nhirng giai phap gi dwoc dé xuét, can tiép tuc giai quyét nhitng van dé gi?

Chuyéndé1|7



¢) Dé xuiit va lwa chon cic gidi phdp

Tir cac nghién ciru va tim hiéu thuc tif:n 0 bude trén, dé xuat cac giai phap co thé thuc

hién du an, ttr do lva chon giai phap t61 wu dé thue hién.

Giai phap toi wu duoc lwa chon phai dap (g duoc cac yéu cu sau:

— Thuc hién trong thoi gian ngén nhét véi chi phi vé ngudn luc thap nhat.

~ Phu hop véi diéu kién co s vat chat ciing nhu nguon vat tw, vat liéu co sin.

— Than thién, khong anh huong dén moi trwrong trong qua trinh thuc hién du an.

d) Ché tao thie nghiém va hoan thién

V6i du 4n c6 san pham co khi, can ché tao thir nghiém dé danh gia két qua thiét ké ciing

nhu chat luong cua san phém.

Chinh stra, bd sung, hoan thién thiét ké sau khi da ché tao va thir n ghiém trén nguyén mau.

e) Lap hé so ki thuat ciia dw dn

Lap ho so ki thuat cua du 4n la bude cudi cung the hién két qua nghién clru ciia du an.

Ho so ki thuat bao gom:

Thzfyé'f minh du dn. Phan thuyét minh, tinh toan co thé duoc coi 1a co sé khoa hoc cua

du an gom:

— Nhirng nghién ctru vé li thuyét (tai lidu, sach bao,...) vé nhiing vén dé lién quan dén
du an.

— Nhirng tim hiéu, nghién ctru thuc tién c6 thé ing dung vao du an.

— Nhitng tinh toan, thiét ké cu thé cho tirng chi tiét, san pham cua dw an thudc linh vire
ki thuat co khi.

Ban,vé‘ kT thuat. Ban vE ki }huét gém c6: ban v& chi tié} va ban vé& lip. ,Bén v& chi tiét

la ket qua cua qua trinh thiét ké duoc dung lam co so dé gia cong chi tict theo mot quy

trinl} nhﬁ!: dinh. Ban vé lap Eiluc_rc st dung khi lfip ghép cac chi tiét lai V(’Ii’nhau. Trén béu}

vé lap the hién kich thuoc tong thé cua san pham. Pay la nhitng can ctr rat quan trong dé

xac dinh chi phi vat tu, thiét bi s€ sir dung.

Dé dé hinh dgng v‘é thém sinh1 d6ng cho san phim cua du an, ¢ thé st dung cac hinh anh

hay ding phan mém hd trg dé mé hinh hoé san pham dudi dang 3D.

Dur todn, dir trii vé vat tu, vt liéu:

Day ciling la mot trong nhiing két qua nghién ctru cua du an. Nhiing du tru, du toan vé

vat tu, vat liéu sé cung cap thong tin vé kinh phi; nguyén. vat lidu can thiét cho qua trinh

ché tao san pham cua du an sau nay.

g) Bao cao két quad du an

Bio cdo két qua du an 1a bude cubi ciing nhung rit quan trong vi no6 thé hién thanh qua

lao dong ctia nhom nghién ciru.

Noi dung ctia bao cao can thé hién ro:

— Muc tiéu cua du an.
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—N6i1 dung tom tit cia du an.

- Nhitng doi méi va sang tao trong du an.

— Danh gia két qua cua du an.

4. Noi dung ki thuit c6 lién quan dén thuc hién du an nghién citu thudc linh vue
ki thuat co khi

Mot du an nghién clru thudce linh vue ki thuat co khi thuong phire tap. can kién thic
thude nhiéu linh virc khac nhau nén nguoi thue hién du an can trang b1 cho minh nhiing
kién thic vé nhirng no1 dung chinh sau:
a) Kién thive co ban

Céc kién thire vé Toan, Vat li, Hoa hoc,
Tin hoc, Cong nghé va cac mon khoa hoc
tu nhién khac.

b) Kién thicc vé co khi

O Dé thuc hién thanh cong mét du an

' nghién ciru thude linh vire ki thuit co

khi thi em can c6 nhimg kién thirc gi?
Visao?

Kién thirc chuyén mon trong linh vuc co khi rit rong, vi vy trong qua trinh thuc hién

can di sau tim hiéu céc van dé lién quan dén du an. cu thé:

— Kién thire vé vat liéu co khi: giip cho viéc lrra chon loai vt liéu sir dung trong du an
hop li, dam bao yéu ciu ki thuét va giam chi phi vat tu.

— Phuong phép gia cong vat liéu phd bién: cac phuong phap gia céng cit got bing tay,
bing may cong cu, str dung cac may cong cu cam tay,... co thé dé lap ra nhirng quy
trinh gia cong san pham va co thé truc tlep tham gia mot phan vao cong viéc ché tao
san pham cua duv an.

— Nguyén Il hoat d()ng cua mot sO co cau truyén va bién dbi chuyén dong thuorng gap
nhu: co céu truven dai, co cau truyén banh ring. co cau truc khuyu thanh truyén...
Nim virng ciu tao va nguyén li hoat dong ciia cac co ciu nay giup cho viée tinh toan.
thiét ké co ciu dan dong chinh xac va hop li nhat.

— Cac kién thirc khac nhw dung sai lip ghép dé thiét ké cac chi tiét lip chinh xac va dam
bao yéu céu ki thuat. Biét st dung thude 14, thude cip va cac dung cu do lwdng khac
dé do va kiém tra san phém cua du an.

1. San pham ctia dw an nghién ciru thude linh vuc ki thuit co khi cé dac diém gi khac

—" g0 v@i cdc linh vire khac?
2. Dé hoan thanh tot dv an nghién ciru thude [inh vire ki thut co khi, em can nam viing
nhiing kién thirc vé nganh nghé nao? Theo em, kién thirc nao 1a quan trong gitip em

hoan thién dy 4n t6t nhat?

1. Hay dé xuét y trong mét dur an ki thuat co khi dé thue hién mot nhiém vu cu thé &
tryong em.

2. Suu tam mét dw an thude linh vuc ki thuit co khi & truomg pho théng va list ké cac
001 dung ki thudt c6 lién quan trong dy an do.
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HINHTHANHY TUGNG VA LAP KEHOACH
NGHIEN CUU DU AN THUOC LINH VUC
KI THUAT CO KHI

J
(J-) Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: J)
Hinh thanh y tuéng, lap ké hoach nghién ctiiu mét du an thuéc linh vuc
ki thuat co khi.

@ Mot du an nghién ciru thude linh vue ki thuat co khi thuong dwgc bt ngudn tir dau?

I. CAC GIAI POAN CUA DU AN

U/D MGt du an nghién ctru thude linh vure ki thudt co khi thuong trai qua nhitng giai doan nao?
Ké hoach nghién ciru va thuc hién mot dv an duoc thé hién qua 4 giai doan sau:
Giai doan 1. Hinh thanh y twong.

Giai doan 2. Lap ké hoach.

Giai doan 3. Trién khai thuc hién.
Giai doan 4. Bao céo két qua.

AP -'@ TRIEN KHA BAO CAO
HOACH y THUC HIEN ”  KETQUA

Hinh 2.1. Cac giai doan ciia du an nghién ctru

II. HINH THANH Y TUONG

O 1. Viée hinh thanh y twong mét du an thuo‘ng bit nguon tir nhimg yéu t6 nao?
2. Khi y tuémg dugc hinh thanh thi can tra loi nhimg cau héi nao dé y twong trér thanh
dw an?

Hinh thanh v twéng la phat hién ra van dé cin giai quyét va dé xuéat phrong 4n dé giai
quyét. Vo1 mét du an thude linh vuce ki thuat co khi, hinh thanh y tudng vé du an nghia
la dé xuét duoc phwong an sir dung céc thanh tiru vé co khi dé giai quyét van dé do.
Hinh thanh v tréng duoc coi 1a khau dau tién va quan trong trong qua trinh xay dung
du an. Viéc hinh thanh mét y tuéong nghién ciru bt nguc;‘m tir viéc quan sat cac dién
bién. su kién, van dé trong thuc tién, phat hién ra nhiing han ché. khiém khuyét, nhiing
mau thuan.... va dua ra y twong giai quyét, khac phuc, cai tién....

10| Chuyén dé 1



Vidy I: Khi quan sat nguoi néng dan dung dao thai khoai, san thanh nhitng lat mong dé
phoi khé nhéan thay c6 nhitng han ché nhu: ning suat thap: do day cua cac lat khoai. sin
khong déu; co thé gay tai nan;... tir d6 nay ra y tudng thiét ké mot may thai khoai, sin
b?mg céc co chu co khi, lam viéc nho dap chan hoac bf’mg dong co dién.

Vi dy 2: Khi quan sat bang den trén 16p nhan thy c6 bt cip 1a: néu treo thap thi hoc sinh
ng01 cudi lO’p khé nhin duge chir phia dudi bang, néu treo cao thi co gmo vién khong
viét dirge phén trén clia bang. ... tir d6 nay ra y trong sé ché tao mét co cau co thé nang

ha bang den mot cach nhe nhang thuan tién.

Qua trinh quan sat, phat hién vén dé, suy nghi phuong an giai quvet va xac dinh nhiém vu
can thue hién co thé duoc xem la qua trinh hlnh thanh y tuong cho mot du an. Khi y trong
vé du an dwoc hinh thanh, can tra 1oi mot s6 cau hoi sau:

— Vian dé thue tién can giai quyét trong du 4n 1a gi?
Do chinh 1a nhitng han ché, nhimg khiém khuyét dang ton tai trong thuc tién can dwoc
giai quyét.
Vi du: Véi y twong nghién ciru thiét ké may thai khoai, sin, van dé thuc tién can giai
quyét la nang cao nang suat, dam bao chat lvong (d6 day cua lat khoai. sin) va dam bao
an toan cho con nguoi.
— Muc tiéu cu thé cua du an la gi?
Muc tiéu dit ra phai ro rang va c6 tinh kha thi, phit hop véi ning lwe nghién ciru va diéu
kién thuc té.
Vi dy: Muc tiéu cia du an 1a thiét ké may c6 thé thai khoai. sin véi dé day mong lat thai
khac nhau. May c6 thé sir dung dong co dién lam ngudn dong luc.
—Tén cua du an?
Tén cua du an phai phu hop vdi nd1 dung va muc dich cua dy an. Nén viét tén cia du 4n
ngfm gon.
Vi du: Dit tén du 4an theo mot sb 201y sau:
Nghién ciru, ché tao may thai khoai, sin cho ba con néng dan viing trung du.
Nghién ctru, ché tao may thai khoai, sin st dung dong co dién.
Nghién ctru, ché tao may thai khoai, san.
Thiét ké may thai khoai, sin.
Nhu vay, véi yéu cau ngiin gon ma van dam bao phii hop véi ndi dung va muc dich,
6 thé chon tén cua du an la Thiét ké may thai khoai, sin.
Vi dyu: C6 thé dé xuit mdt du 4n nghién ctru sau:
Tén dw én: Thiét ké may thai khoai, sin.
Muc tiéu ctia du dn: Thiét ké may thai khoai, sén st dung dong co dién. co thé thai duoc
khoai. sfin v6i do day lat thai khac nhau.
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Em c6 biét

Mary Anderson ngoi trén 6 t6 thay lai xc thinh thoang phai dirng xc¢ lay khan lau nuwéc mua
phti trén mit kinh d3 suy nghi va phat minh co cau gat nuéc cho kinh 6 t6.

Jame Watt quan sat thiy nip clia im nwde s6i nhay 1én, nhay xuéng di ¢6 ¥ twong sing ché
ra dong co hot nwoe.

Brandt di bg trong viron cay bi mang nhén virdng vao mit da nay ra y tuong thiét ké cau treo.

I1I. LAP KE HOACH

O 1. Lap ké hoach du an nghién ciru gobm nhimg budc nao?
2. Néu nhitng noi dung cong viée trong 1ap ké hoach du 4n. Theo em, ndi dung nao
mat nhiéu thoi gian thue hién nhat?

Ké hoach du 4n la vin ban (hay bang biéu) témg hop cac budce thuc hién va thor gian
cu thé cho timg budc, ciing nhw phan cong cong viée cho timg thanh vién trong nhom
nghién ciru (bang 2.1).

Bang 2.1. Mau 1ap ké hoach dw an nghién ciru

Tén dw dn....... )
KE HOACH DU AN
— PHAN CONG THOI GIAN | THOI GIAN | THEO DOI
: NHANLUC | BATPAU | KETTHUC | TIENDO
CONG VIEC ? ? 9 ?
CONG VIEC A 9 ? ? ?
CONG VIEC B 7 ? ? ?
CONG VIEC C ? ? ? ?
? ? ? ? ?

Mot bang ké hoach du 4n thuong co nhirng né1 dung sau:

1. Noi dung cong viéc

Noi dung cbng viée chinh 14 cac budc phai thuc hién trong sudt qua trinh cua du an.

a) Nghién cuu tai liéu, thu thap thong tin, dé xudt phwong an

— Thu thap cac thong tin ¢6 lién quan dén noi dung cia du an s€& thuc hién.

— Nghién ciru sach, bao, tai liéu ki thuat, tim hiéu trén Internet.... nhitng noi dung 6 lién
quan dén vin dé nghién ciru du 4n.

— Dé xuit nhitng phwong 4n kha thi. lra chon phuwong an t6i wu nhét dé thuc hién.

b) Thiét ké sin phim

Néu du an can phai ché tao san pham thi can phai lap ké hoach thiét ké san pham.
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Cong viée thiét ké nén duoc chia thanh hai giai doan:

— Thiét ké so bo: Phac thao kich thuoce téng thé ciia san phém, v1 tri lép dat cua cac bo phan
trong san pham....

— Thiét ké hoan chinh: Trén co s& ban thiét ké so bd, phan tich, xem xét cac van dé dé
xay dung ban thiét ké hoan chinh.

Nhan su tham gia cong viéc thiét ké ciing phai dwoc lwa chon va phan cong cu thé trong

giai doan lap ké hoach nay.

¢) Ché tao thie va hiéu chinh thiét ké

Day la bude can thiét doi véi du 4n co san phé"lm. Viéc ché tao thir nhim kiém tra lai thiét

ké, kiém tra hoat dong cia san pham c6 dat yéu ciu khong. Can ¢ ké hoach cu thé va

chuan b1 cac phuong an xu li trong giar doan nay.

d) Bdo cio két qua

Béo céo két qua la budc cubi cung cua du

an nghién clru. Trong ban ké hoach can

phai theé hién ro:

O 1. Viéc ché tao thir san pham cua dy an
_ nhim muc dich gi?

) 2. Trong bao cao ctia di an ¢6 nhitng noi
— Nguon viét bao cao, nd1 dung bao cao. dung chinh nao?

3. Cin cir vao dau dé phan cong nhan luc

— Nguoi trinh bay bao cdo. At e ; 2
va thot gian thwe hién du an hop 1i?

— Du kién dia diém, thoi gian bao cao.
2. Phan cong nhan luc
Cén cr vao ndi dung cong viéc cua dw an dé lap ké hoach phan cong nhan lwc thuc hién.
Trong d6, can luu ¥ mdt s6 diém sau:
S6 lvong ngudl tham gia dy an pht hop vét khoi lwong cong viée cua du an.
— Nguo1 tham gia du an c6 du nang luc can thiét dé hoan thanh nhiém vu dugce giao.
— Phan cong cu thé nhiém vu cia mo1 thanh vién, fir di€u hanh, nghién ciru tar liéu, thiet ké
dén bao cao két qua.
3. Thoi gian thuc hién
Can ctr vao quy thoi gian tong thé cua du an, 1én ké hoach phan bo thoi gian cho tirng
nodi dung cong viéc. Thoi gian cia moéi ndi dung cong viée duoc xac dinh qua khoi luong
cong viéc phai lam, s6 lugng nguror tham gia.,...
Thot gian bat dau, thoi gian két thic can duoc 1én ké hoach cu the. Mac du da dwoc
du kién, tinh toan ki cang nhung trong qua trinh thuc hién du an co6 thé xay ra cac tinh
hudng bat thuong. Do vay, ban ké hoach can ¢6 nhitng dw phong vé thoi gian, vat liéu,
kinh phi, nguén nhéan luc....
No1 dung ké hoach cua mot du an thwong duroc xay dung theo bang dé thuan tién trong

qué trinh trién khai, phan cOng, giam sat, theo dai tién do thuc hién,... (bang 2.1).
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Vidu: Véi du an “Thiét ké may thai khoai, sin”, ké hoach nghién ctru va trién khai thuc
hién du an duoc xay dung nhu (bang 2.2):

Bing 2.2. Ké hoach nghién cuu, trién khai di 4n thiét ké may thai khoat, sin

Tén dw dn: Thiét ké may thai khoai, sdn

KE HOACH DU AN
NOI DUNG PHAN CONG | THOI GIAN | THOI GIAN | THEO DOI
CONG VIEC NHANLUC | BATPAU | KKTTHUC | TIENDO

Nghidn ctru tai lidu, Hhiim. 2
thus thiin thng & Nhéom?2 | ...

1u thap thong tin Nhom 3
Tl A A o A

g e s Nhom1 | ... . U

Thiét ké so bd Nhém 2. 3
Thiét ké hoan chinh R
Ché tao thir va hoan thién | Ca 3nhém | ...
Bio cio két qua Ca3nhém | ..

N K& tén mot s6 y twémg ciia em dwoc hinh thanh tir viéc quan sat céc van dé trong thuc
tién. Lap ké hoach nghién ctiru mét du an thude linh vire ki thuét co khi tir y twong do.

.24 Suu tim, tim hiéu mot du 4n nghién ciru thude linh vire ki thuat co khi va cho biét
nhimg diém méi ma du an do mang la1.
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TRIEN KHAI THUC HIEN VA BAO CAO KET QUA
DU AN THUOC LINH VUC KI THUAT CO KHi
Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:

e Trién khai thuc hién du an thuéc linh vuc ki thuét co khi.

e Bdo cédo két qua trién khai du an nghién ctiu thudc linh vuc ki thuat
co khi.

Sau khi hinh thanh y twéng va lip ké hoach cho di an, em cin lam gi dé hoan thién
du an nghién ciru ctia minh?

. TRIEN KHAI 'l'lll"'(' HIEN
Viéc trién khai thuc hién du an duoc tién

tianh thico ké hoach da dwoc 1ap. ‘/O 1. Néu cac bude dc tricn khai thyce hién

, ., du 4n Thiét ké may thai khoai, séin.

Vidu: Theo ké hoach cua du an Thict ké may 2. Ké tén nhirng kién thite ki thuat cin

théti khoai, sin da duogc lap ¢ trén, cac budc phai cé dé trién khai du an nay.

trién khai thuc hién du an nhu sau:

Buroc 1: Thu thap thong tin, nghién cuu tai liéu, dé xuat phwong an.

Thu thap cac thong tin co lién quan:

~ Nhu cau thue té cua dia phrong vé van dé thai khoai. sin.

- Nhl"i'pg co cau tmyén va bién doi chuyén déng s& dwgc s dung? (truyén xich hay
truyén dai....).

—Nguédn dong lrc cho may? (dap bing chan hay dung déng co dién....).

Nghién ciru sach gido khoa, tai liéu tham khao, tim hiéu trén Internet.... vé nhiing ndi

dung lién quan.

Dé xuét phuong én thiét ké‘ va ché tao thir san pham. Tur nhitng kién thirc khoa hqc rut ra

duoc sau khi nghién ctru, dé ra c:élc giai phap kha thi, trong do Iwa chon giai phap t61 wu dé

nhom lua chon thue hién. Cu thé:

- Str dung dong co dién dé lam nguf)n dong luc.

— Sir dung b6 truyén dai dé truyén va bién doi chuyén dong.

— St dung co cau tay quay — con trugt dé tao chuyén dong cho dao cit.

Thot gian thue hién: 15 ngay ké tir khi nhan nhiém vu.

Nhén luc: Tat ca cac thanh vién trong nhém.

Buwc 2: Thiét ké san pham

Thiét ké so 1?{): Phac thao kich thudc ton g thé cla san phém, Vi1 tri lép dat cua cac bo phan

trong san pham.... (hinh 3.1).

Chuyéndé 1|15



Thiét ké hoan chinh (hinh 3.2): Trén co s6 ban
thiét ké so bo, nhom hop ban dé xac dinh ban
thiét ké hoan chinh cho san pham. Cu thé:

— Kich thudc cia may khong qua 16n, chiéu
cao phu hop voi nguot thao tac may.

— Pong co dién xoay chiéu 1 pha c6 nhiém vu
bién dién nang thanh co ning.

— Hai banh dai trung gian ¢6 nhiém vu nhan
chuyén dong quay tron tir dong co dién truyén
va bién dbi chuyén dong téi banh xe dao.

— Dao chuyén déng tinh tién qua lai trong rénh
dan huong dé cdt khoai, san thanh lat.

— Céac 6ng c6 nhiéu kich thude khac nhau dé
cit duoce nhiéu kich ¢& cua khoai. sin.

~ Tam d& con co tac dung thay doi do day
mong cua lat khoai, sin.

— Khung may dwoc lam bang thép hop c6 trong
luong nhe.

— Phén trén c6 mang dung khoai, sin va phia dudi
c¢6 mang thu gom lat khoai, sén sau khi cét.

— Cac bo phan dong, ngét dién va bao vé, che
chin an toan cho nguoi thao tac, vén hanh.

Nhan Ivc: nhém 1, 2. 3.

Buroe 3: Ché tao thir va déanh gid két qua

Viéc ché tao thir san pham va chinh sira lai thiét
ké sau mot thoi gian thr nghiém la cong viéc
bit bude vdi du an ¢6 ché tao san phém. Thong
qua viéc ché tao thir va chay thir nghiém s& gitp
ngudi thiét ké danh gia lai cac noi dung theo cac

tiéu chi:

O 1. K& tén nhimg viéc phai lam khi
1 thiét ké so bo san pham.
2. V6i dw an Thiét ké may thai khoai,
san thi ban thiét ké hoan chinh
gém ¢6 nhitng né1 dung gi?

Hinh 3.1. Ban vé& so d6 nguyén li may thai khoai, sén
1. Bdng co dién, 2. Puli trung gian,
3. Banh xe dao; 4. Dao cat.

Hinh 3.2. San pham thiét ké hoan chinh

— San pham da duoc thiét ké toi vu chwa? (kich thudce, khéi lwong, hiéu suat lam viée,...).

— Quaé trinh ché tao, lip rap san phém ¢4 gi vuéng mic, kho khin can duoc khic phuc?

— Quaé trinh st dung c¢6 d& dang. an toan cho nguwot van hanh khong? Pham vi anh huong

dén moi truong xung quanh nhu thé nao?....

Néu co nhirng kho khan hoac vudng m#c néu trén phat sinh trong qua trinh ché tao va
thu nghiém, nhom thiét ké can phai hop ban va dwa ra nhitng phuong an di¢u chinh

phu hop.

Nhan luwc: ca 3 nhom.
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Buée 4: Hoan thién ho so kY thudt

Hb so ki thuat duoc hoan thién trude khi bao c4o bao goém:

— Cac can ctir khoa hoc lién quan dén noi dung cua du én.

—Cac thuyét minh tinh toan vé d6 bén, cong suat may, vat liéu,. ..

— Cac ban thiét ké (ban v& lip, ban v& chi tiét, ban v& 3D, ).

— Cac tinh toan vé nguyén vét liéu.

— Huong dan sur dung va van hanh, cach khéic phuc su cd (néu co).

— Cac danh gia tong quan vé tac dong ma dy 4n mang lai.

Nhan luc: ca 3 nhoém.

I. BAO CAO KET QUA

Viée bao cao két qua du 4n phai duge chuén bi ki cang va day du theo cac nodi dung:

1. Thiét ké ap phich bio cio

Ap phich ding trong budi bao c4o la ban tom tit du 4n, nhin ap phich ngudi xem da c6 thé
hinh dung ra tén va ndi dung cua dy an, cac bude tién hanh va két qua cua du an. Chinh
vi vay. viéc thiét ké can co kién thirc vé do hoa. hai hoa gitra kénh hinh va kénh chi.
Nbi dung ciia mét ap phich can chita dirng nhing thong tin sau

— Tén dy an. muc tiwu cua du an. /O 1. Ban bao cao két qua dw an nghién
— Quy trinh thuc hién. ctru thude linh vue ki thuat co khi
— Biéu do, hinh anh, dit liéu quan trong trong du 4n. gom ¢6 nhtmg noi dung nao?

2. Néi dung nao trong viéc chuan bi
; bao cao yéu ciu nguoi thuc hién
—Kha ning trién khai tng dung va pham vi can ¢6 hiéu biét vé do hoa?
chuyén giao str dung. 3. Ban thuyét minh dy an gom co
méy phan? Phan nao la trong tim?

— Tém tit noi dung, keét qua dat duogc.

~ Két luan.
Ap phich c6 thé duoc trinh bﬁy theo mau goi y & hinh 3.3.

v

QUY TRINH
THUC HIEN DY AN

Hinh 3.3. Mau ap phich dung cho bao céo
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2. Thuyét minh du #n

Thuyét minh du an la phan quan trong. thé hién hié}l biét va ning lwc nghién ciru cua

nguoi thue hién, dugce trinh bay riéng thanh tap (quyén) va phai toat lén duoc nhitng két

qua tich cuc ma du an mang lai.

Thu):ét minh ctia mot du an co khi bao gdm ba phan chinh:’ phan m& dau, phan ndi dung

va két luan, kem theo la tai l1iéu tham khao hay phu luc (néu c6).

PHAN MO DAU

1. Tén du an

2. Muc tiéu cua du an

Muc tiéu cia du an la mong muébn dat duoc cia nhitng nguot thue hién sau khi két thic

du an.

Khi trinh bay muc tiéu trong béo cdo can lwu ¥ nhing van dé sau:

~ Muc tiéu phai ro rang, cu thé, bam sat noi dung cia du an.

— Thé hién rd tran g thai thay dbi khi dat duoc muc tiéu (tang thém, hoan thién hon,...).

3. Tinh cip thiét cia du 4n

Trong bao cao phai thé hién rd tinh cap thiét cua du an phai thuc hién qua céc noi dung:

— Vi sao can thuc hién du an do?

— Cac cong trinh nghién ctru, cac dw an da duoc thuc hién trude do van ton tai khiém
khuyét gi va nhu cau khic phuc nhitng khiém khuyét do. tir do chi ra diém méi cua
du an.

4. Doi trong va pham vi nghién ciru

Déi twong va pham vi nghién ctru dé cip dén cac yéu t6 s& diroc thuc hién trong mot duw

an nghién curu.

Déi twong nghién ciru la van dé duoc dit ra nghién ciru, cu thé: nghién ciru cai gi?

Muc dich chinh cia pham vi nghién ctru la xac dinh khong gian, thoi gian, linh vuc ma

du an nghién ctru, tac dong.

5. Phuwong phap nghién ciru

Trinh bay cac p}mcmg phap nghién ciru da duoc sir dung (chi ré6 phuong phap chu dao,

phuong phap bo trg).

— Phuong phap thu thap thong tin: khao sat, doc tai liéu,...

~ Phuong phap xi li thong tin: tinh toan, thiét ké....

— Phuong phap thuc nghiém.

PHAN NOI DUNG

Day la phan trong tim va co ban nhat ctia bao cao nghién ciru.

Phén ndi dung thuong duoc chia thanh cac chuong muc khac nhau. Vé co ban, mot du

an nghién ciru khoa hoc thuong duoc chia lam ba churong nhu sau:
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Chuwong 1: Co s6 khoa hoc va thuc tién

— Trinh bay van dé co Iié’n quan t6i lich sir van dé nghién ciru, nhirng khai niém, nhiing
dac diém co ban cua do1 twong nghién ciru.

—Néu dinh nghia, ¥ nghia cta cac khai niém ¢6 lién quan dén van dé nghién ctru.

— V1 tri, vai tro, y nghia cua van dé nghién ciru.

— Hién trang thuc tién dang ton tai.

— Co s thue tién dé hra chon phuong an giai quyét van dé cua du an.

Chirong 2: Néi dung va két qua nghién ciru

Trong phﬁn nay can phai gio1 thiéu 16 cac cong viéc du an da thue hién gém:

—Noi dung va két qua nghién ciru 1i thuyét: DAy la nhitng két qua nghién ciru 1i thuyet,
nhitng tinh toan, thiét ké.... da duoc thuc hién khi bat dau dv an.

—No1 dung va két qua khi hoan thanh du an.

- Kha ning ap dung vao thuc té cua du an.

Néu bat két qua du an sé duogc ap dung vao dau, l'iip dit bo tri nhu thé nao, van hanh hay

sir dung ra sao,...

Panh gia khach quan tac dong, hiéu qua ctia du an vé kinh té, xa hoi, méi truong,...

—Nhitng d6i méi va sang tao trong du an: Déy la ndi dung khéng thé thiéu trong mot
du an ki thuat, no thé hit?n cai moi, cai tot hon, nhanh hon, than thi€n vor moi truong
hon.... so voi cai dang ton tai.

Dé lam 16 dwoc tinh sang tao ctia minh, bao céo du 4n can thé hién dugc su “khac biét” nhu:

Y twéng dw an c¢6 diém gi dic biét khac voi nhiing dé an hodc ¥ twong khac da co?

C6 dé dang tiép can dén thue té khong?

Phuong thire thue hién co gi khac?

Co tan dung dugce nhan luc, vat luc sin ¢O tai co sO khong?

Chuwong 3: Dé xudt giai phdp va kién nghi

O néi dung néy,‘khi péu giai phap, kién nghi can phai dwa vao két qua ngh%én qiru cua

du 4n. N’hfmg dé xuat phéi dam bao phl‘{ hop, ¢o6 tinh kh:é’l thi. Pong th‘yi, dé xuat duoc

nhirng van dé mang tinh cap bach va trién vong giai quyet trong thuc té.

PHAN KET LUAN

) phén nay sé két luan vé toan bo du an trong linh vuc co khi, sau do kién nghi va dé

xuat huong phat trién cua dw an nghién ciru.

1. Két luan

Pua ra tom tit tong hop nodi dung va két qua nghién ctru.

Phén két luan can duoc trinh bay ngin gon, ¢6 dong, stc tich va phan anh trung thanh

voi két qua dat dwoc cua du an thuc hién.
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2. Kién nghi

Dé xuat cac bién phap ap dung két qua cua dw an phu hop véi thue tién.

Du an da giai quyét‘v:’:m’dé gi, chua giai quyét duoc van dé gi (hodic c6 van dé mai nao

nay sinh)? T do, d€ xuat hudng nghién ciru tiép theo.

TAI LIEU THAM KHAO

— Nguén tai liéu ma nhom nghién ctru da sir dung, bao gdm tét ca cac tac gia va cac cong
trinh co lién quan da dwoc trich dan trong bao cao du an.

— Sép xép tai liéu tham khao tiéng Viét riéng, tiéng nude ngoai riéng.

— Néu tai liéu tham khao cua du an trong khuén kho giai thudng sinh vién nghién ciru
khoa hoc thi trich dan theo quy dinh.

PHU LUC

- Ll.{u trit thong tin va liét ké nhiing bang s6 liéu lién quan, mau phiéu diéu tra, bang
diéu tra....

— Két qua chirng nhén trién khai thir nghiém (néu co),

— V1 tri ciia phu luc co thé & dau hoiic cudi cong trinh nghién ciru.

3. Chuan bi dia diém va nhén su bao cao

Khi chuan bi dia diém bao cao can chi y:

— Dia diém trang trong. sach s&, phu hop véi quy mé du an (dién tich trung bay, s luong
nguoi tham gia,...).

— V61 nhitng béo} cao tai phfmg cude thi dugc to chire tap trung, can chu y nhitng quy
dinh cia Ban t6 chirc vé khong gian va cach thirc trang tri.

Nhan su duoc chon béo cdo can dap rng duoc cac yéu cau sau:

— Thanh lich, twr tin, ngén tir mach lac trong subt thoi gian thuyét trinh.

— Chuan bi ki cang néi dung can thuyét trinh, thé hién sy hiéu biét va lam chu noi dung
du an.

\) 1. Cong viée nao trong giai doan trién khai thuc hién dw an anh huong nhiéu
nhit téi su thanh cong cua dw an? Visao?
2. Cong viée nao doi hoi nhiéu thoi gian nhat khi lam bao co du an? Vi sao?

) Suu tam mét du an nghién ciu thude linh vue ki thuat co khi va cho biét nhimg
diém m&i ma dy 4n do mang lai.
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Bji DU AN: NGHIEN CUU “THIET KE DUNG CU

LAY DUNG DICH SAT KHUAN”

CL Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: g
Thuc hién mét du an nghién cdu thudc linh vuc ki thuat co khi.

' w6
I Jl
dung dich sat khuan tay nhanh Tuy nhién, viéc

cham tay truc tlcp vao nut an dé lav dung dich J

sat khuan tay co thé lam lay nhiém chéo mét i 41, Sircén thibt ea dung cu My dung dich
s6 bénh truyén nhiém, nhiém khuan hodc virus sat khuén khong cham tay truc tiép tai cac
gﬁ}-’ bénh. khu vure cong cdng

I. GIOT THIEU

Gitr vé sinh sach s&, thuong xuyén rira tay la
mot trong nhlmu bién phap hiéu qua ngin ngira
nguy co méc bénh truycn nhiém, viém ph01 va

han ché virus lay lan. Viéc rira tay dung cachrat  #
quan trong, c6 thé vdi xa phong hoic str dung

Do do, viéc thié} ké cac c!ung cu ho tro lay dung dich sat khuan tay nhanh ma khong

cham tay truc tiép la rat can thiét khi lap dat tai cac khu vue cong cong nhu truong hoc

hodc bénh vién.

II. NHIEM VU

Nghién ciru thiét ké dung cu li'i‘y dung dich sat khuén khong cham tay truc tiép. San pham

can dap trng cac tiéu chi cu thé:

— Viéce lay duoc dung dich sat khuan dé dang, nhe nhang, khong cham tay truc tiép.

— Viéc van hanh dung cu duoc thue hién be"mg co cAu co khi don gian, khong su dung
dién nang.

— Dung cu ché tao don gian. dé dang thao. lép dat & moi not.

I11. TIEN TRINH THU'C HIEN

1. Hinh thanh y twong

— Xac E‘ﬁnh van dé thuc tién ?cén qgiéu quyét trong dy an: khoéng cham truc tiép vao nut 4n
khi lay dung dich sat khuan dé han ché lay nhiém chéo.

— Muc tiéu cu thé (cfla du :in:’thiét ké dung cu Iz"iy,dun‘g dich sé}t khuan ma khong dung
tay cham truc tiép vao nat an. Dung cu di€u khién bang co cau co khi.

— Pé xuit giai phap: st dung co ciu co khi diéu khién bing chan tac dong 1én nat 4n iy
dung dich sat khuén.
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2. Lip ké hoach
Xac dinh nhitng cong viée cu thé phai lam dé trién khai dy an. Mdi cong viée can xac
dinh thot gian, phan cong cong viéc cho tirng thanh vién trong nhom nghién ctru. Lap
ban ké hoach du 4n theo miu g01y sau:
KE HOACH NGHIEN CUU DU AN
THIET KE DUNG CU LAY DUNG DICH SAT KHUAN

. . n Phan cong Thoi gian Thaoi gian Theo doi
TT Noid . ! A
ol cung cong vice nhn luc bit dAu két thic tién d6
Thu thap théng tin,
1 |nghién ctu tai lidu, dé ? ? ? ?
xuat phuong an
2 | Thiét ké sin phim ? 7 ? ?
3 | Ché tao thir va danh gia ? ? ? ?
4 V:ét. “ ba(? cao ket qua o 9 " g
nghién ciru
5 | Bao cao két qua ? ? ? ?

3. Trien khai thuc hien

Trién khai thwc hién du an nghién ctru dua trén ké hoach da lap. cu thé:

— Nghién clru tim hiéu mot 367 co cau co khi diéu khién bang chén: tim hjéq mat sO san Tphs'im
¢ lién quan dén dw an.... dé giup hinh thanh y twéng cho phurong an thiét ké san pham.

— Thiét ké dung cu lz';y dung dich sat khuén, bao gém:

+Pé xu'c"i} mot s6 giai phap thiét ké va lwa chon mot giai phap thiét ké dap ung yéu céu
san pham va co kha nang thuc hién;

+ Lua chon két cau, vat liéu cho san phém. Tinh toan va lwa chon cac thong sb thiét ké
cho tirng bo phan;

+ Lap ho so ki thuat cho san pham.

— Ché tao thir dung cu lé‘iy dun‘g dich qa‘[ khuan. Kiém tra va hiéu chinh ban thiét ké sao
cho dap tng duoc cac yéu cau san pham.

4. Bio cio két qua

- Viet bao cao két qua trién khai dy an nghién ciru dung cu lay dung dich sat khuén bao
gom ap phich gi6i thiéu va thuyét minh du an.

—Bao cao két qua trién khai du an nghién ctru thiét ké dung cu lay dung dich sat khuan.
gdm cac ndi dung:

- Trung bay san phém nghién ciru;

+ B4o c40 ndi dung va thuyét trinh gibi thiéu két qua nghién ciru;

+ Trao déi thao luan mot so van dé lién' quan dén qua trinh trién khai du an nghién ctru: Y
twéng du an duoc hinh thanh nhu thé nao? Vai tro cua tirng thanh vién trong du an nay
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1a gi? Nhitng gi du da 1am va chua lam dwoc? Ung dung thuc té cua du 4n 1a gi? Néu
duogc ap dung vao thuc té, du an s€ mang lai loi ich gi?...
IV. PANH GIA
Danh gia qua trinh thuc hién du an nghién ciru thiét ké dung cu lﬁy dung cu sat khun
dura theo cac tiéu chi sau:

TT Tiéu chi danh gia Diém téi da | Diém dat dugc

1 | Y twéng nghién ciru 10 diém ?
2 | K¢ hoach nghién ciu 15 diém 7
3 | Trién khai nghién ciru 20 diém ?
4 | San pham trung bay (ap phich, san pham thir nghiém,...) | 10 diém ?
5 | Kha ning trmg dung 10 diém ?
6 | Tinh sang tao 10 diém ?
- ::lu;rs; glillzngidi thiéu két qua nghién ciru va tra 1oi cau 25 didm 9

TONG DIEM 100 diém ?

THONG TIN HO TRQ

Trién khai thuc hién du an nghién ctru thiét ké dung cu lay dung dich sat khuan tay dua
trén ké hoach nghién cuu da lap, cu thé:

Buéc 1: Thu thap thong tin, nghién citu tai liéu, dé xudt phirong dn thiét ké dung cu lay
dung dich sat khudn

Nghién crru sach bao, tai licu ki thuat giap tim hiéu mot s6 co cau co khi diéu khién
bang chan va mot sé san pham c6 lién quan dén du an. Dé xuat mot so giai phap thiét ké
san pham. Hinh 4.2 1a mot s6 phuong 4n thiét ké dung cu lay dung dich sat khuan diéu
khién bing chan.

a) Dén dong qua don by b) Dén déng truc tiép

Hinh 4.2. Mbt s6 phuong an thiét ké dung cu hd tro lfiy dung dich sat khuan
1. Chén dé; 2. Ban dap: 3. Tru; 4. Thanh dan; 5. Gia gitt lo dung dich: 6. Can ép.
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Buée 2: Thiét ké dung cu lc‘zfy dung dich sat khuan

— Phuwong an & hinh 4.2b dwoc lwa chon lam giai phap thiét ké. Chon vat lidu ché tao
dung cu sao cho dé gia cong, nhe va than thién vé1 moi trwong.

— Tinh toan va lwa chon cac théng s6 thiét ké cho tirng bo phan:

+ DG cao cua lo dung dung Eiich: xac dinh wy thudc chiéu cao cua lo sao cho khoang
cach tir voi phun té1 mat dat khoang 900 mm.

+ Tru d& c6 kich thude: dai < rong > cao =40 = 60 » 850 mm.

+ Chén dé dam bao du cirng virng c6 kich thude: dai « rong » cao =400 » 400 < 40 mm.

+ Ban dap hinh hdp chit nhat co kich thude: dai » rong < cao = 80 = 200 » 30 mm.

- T"hat_lh’dgn‘cé kich‘ thuwoc: d’z‘li  rong * cao = 10 * 10 ¥ 800 mm. Pau trén khoan hai
16 dé lap can ép. dau dudi lap vaoi ban dap.

+ Cén ¢p o kich thude: dai ~ rong * cao = 160 * 20 » 3 mm. Mot dau can ¢p duge bit
vit chat vai thanh dan.

+ Lo xo hdi vi duoc ldp trén mt chan dé. dudi ban dap. Kich thudc va luc cing 10 xo
phu hgp dé dam bao ban dap dich chuyén duge hét hanh trinh va can ép tr¢ vé vi tri
ban dau sau khi tha chan khoi ban dap.

- L,éip hé so ki thuat san _phém: hoan thjén ban v€ ki thuat phuc vu ché tao dun gcu ho tro
lay dung dich sat khuan va cac thuyét minh lién quan....

Hinh 4.3 la ban vé dung cu l:';iy' dung dich sat khuén tham khao.

o Can ép

Gia gitr lo
dung dich

o Thanh dan

Hinh 4.3. Ban vé dung cu léy dung dich sat khuan
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CONG NGHE CAD/CAM-CNC

CONG NGHE CAD/CAM-CNC TRONG
SAN XUAT CO KHi

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé: <L

Trinh bay dugc vai tro va chirc nang ciia CAD/CAM-CNC trong san xuat
co khi.

@ Vi sao mot may tw dong la1 co thé thuc hién cac cong viec ma khong can su can thiép
trure tiép ciia con ngudi?

I. SO LUQC VE LICH SU PHAT TRIEN CUA CAD/CAM CNC
O CAD/CAM-CNC cé nghia la gi?

CAD/CAM-CNC la mdt trong nhirng thanh qua cua cudc cach mang khoa hoc ki thuat.
dwoc (ing dung rit phd bién trong san xuét hién nay.

Nim 1952 phan mém vé mang tén SKETPAD dwogc cong bd tai M¥ va dwoce xem la phan
mém CAD (Computer Aided Design — Thiét ké vdi su trg giap ciia may tinh) dau tién
v6i chire ning duy nhét la 1ap cac ban vé 2D. Hién nay, trén thé gidi co rat nhiéu phén
mém CAD khac nhau nhu AutoCAD. Catia, SolidWorks.... ¢6 thé m6 hinh hoa vat thé
trong khong gian 3D theo dinh dang khéi dic, bé mit, khung day.

Ciing vao khoang nim 1952, may diéu khién s6 NC (Numerical Control) xuét hién. ban
dau duoc diéu khién bang bang duc 16, bing tir,... Cac chwong trinh gia cong dugc lap
trinh thu cong va dugce nhap bang tay hodc thong qua cac dau doc don gian.

Trong khoang cubi thap ki 70 cta thé ki XX, may tinh da duogc tich hop vao may diéu
khién s6 va cho ra doi mét loai may moi la may CNC (Computer Numerical Control —
May diéu khién s6 véi su tro gitip ciia may tinh). Trong san xuét co khi. may cong cu
CNC thuong duoce goi la may CNC.

CAM (Computer Aided Manufacturing — Lap trinh va diéu khién gia cong véi sw tro gitip
cua may tinh) xuét hién vao dau nhitng nam 1980, ban du chi la phEAul mém dbe lap hd
tro viéc san xuat va thuong xuat ra mot tap tin vin ban dang G-Code dé diéu khién may.
Qua nhiéu nim phat trién. CAD/CAM dan duoc tich hop hoac str dung chung dit liéu
v6i nhau dé thiét ké va lap trinh, sau do két noi truc tiép véi may CNC dé gia cong san
phim tao ra mot chu trinh khép kin CAD/CAM-CNC.
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Em c6 biét
May CNC dwoc tng dung trong nhi¢u nganh kinh té nhu: co khi., v té, dét may.... (Hinh 5.1).
Trong co khi, may CNC dugce ding dé gia cong, ché tao ra cac san pham co khi.

MAY CONG CU CNC MAY THEU CNC
TRONG CO KHI TRONG DET MAY

Hinh 5.1. Ung dung ctia may CNC trong cac nganh kinh té

I1. VAI TRO VA CHUC NANG CUA CAD/CAM-CNC TRONG SAN XUAT
CO KHI

1. Vai tro va chire nang cua CAD

a) Vai tro

CAD la mét phan mém thiét ké duoe sir dung trén may tinh, giup cac ki su 1ap dwoc ban

vé ki thuat mot cach nhanh chong va chinh xac. Cac ban vé duwoce lap bang phan mém

CAD va duge chuyén sang phian mém khac dé 1ap trinh gia cong cho may CNC.

b) Chirc ning

Mot s6 chire ning chinh cia CAD:

~ V& 2D, 3D, xuét ban v&.

— Quan li m6 hinh dir liéu dudi dang sb.

— Cung cap dit liéu hinh hoc cho CAM dé lap trinh gia cong.

O 1. CAD ¢ vai trd gi trong san xuit co khi?
" 2. Quan sat hinh 5.2 va cho biét chire ning chinh ciia CAD.
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CAD
e ——
- = P
— . e
o of = 3 = /.f/_';;?'\
THIET KE, LAP BANVE A
KI THUAT S Q

XUAT BAN VE

Hinh 5.2. M6t s0 chire ning ctia CAD
2. Vai tro va chite nang cia CAM
a) Vai tro
CAM la phz"in mém cung c:?ip chuong trinh cho may CNC diéu khién gia cong theo ban
vé cua CAD.
CAM dong vai tro la cau néi giita phan mém thiét ké CAD va may gia cong CNC.
San pham cia CAM la chwong trinh NC thuong duoc xuat dudi dang G—Code.
b) Chirc ning
Mot s6 chirc ning chinh cia CAM:

— Tinh toan, xac dinh duong chay dao, ché do 4O 1. Neu vai o eia CAM trong sin

o i xuat co khi.
g & L ‘ 2. Quan sat hinh 5.3 va néu mot so
— Mo phong, kiém tra qua trinh gia cong CNC. chire ning chinh ciia CAM.

— Xuét chuong trinh NC dé thuc hién qua trinh
gia cOng.
. N 7

CHUONG TRINH NC

NO1 G90 G54 G95
NO5 GO X100 Z100
N10 GO X63 Z0 M8

Tao dudng chay dao
Mé phéng gia cong

XuatchuongtrinhNC | | e
. ) \_ )

Hinh 5.3. M6t s6 chirc ning ctia CAM

3. Vai tro va chuce nang cua may CNC

a) Vai tro

May CNC giup cho viéc gia cong san pham nhanh chong, cl}inh xac do qua trinh’ gia cOng
tr dong theo chuong trinh dugc lap san, qua do tang nang suat lao dong, giam thiéu sai sot.
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b) Chirc ning

Mot s6 chire nang chinh cia may CNC:

— Thue hién viée chuyén doi cac lénh cua chuong trinh gia cong thanh cac chuyén dong
ctia may cong cu dé lam ra san pham.

~ Tu dong hoa gia cong san pham theo mot chwong trinh dinh sén.

~ Tu dong hoa qua trinh cap phoi. dung cu gia cong. lay san pham....

O 1. Néu vai tro, chire nang cua may CNC.
2. Quan sat hinh 5.4 va cho biét vi sao nguroi cong nhan chi giam sat qua trinh gia cong cua may?

e | |

Hinh 5.4. My CNC trong san xuat

] * Quan st hinh 5.5, cho biét méi quan hé giita CAD, CAM va CNC.

OrEDRaL
-

148 AL S

AAILP2EL FERDEvEMRN,T
i gy

e
o B B g e -
3 2 .

.- i

hiét k&, mé hinh hoa Lap trinh, mé phéng Ché tao san phdm
CAD CAM CNC

Hinh 5.5. CAD/CAM-CNC trong san xuat co khi

~ 4 « 2 - e ’ - A + A ~ A . A . - w [
Hay tim hicu trén sach, bao hoac Internet d€ hicu 6 ve vai tro va chire nang cia

CAD/CAM-CNC trong sin xuat san phim cua mot doanh nghiép co khi.

28 | Chuyén dé 2



Bg' MAY CNC TRONG SAN XUAT cO KHi J

5

Hoc xong bai hoc nay, em ¢é6 thé:
» Néu dugc dac diém ctia may CNC.
e Mé ta dugc cau tric chung ctia may CNC.

@ Cho biét s khéc nhau co bin giira may gia cong thong thudng va may CNC.

I. PAC PIEM CUA MAY CNC TRONG SAN XUAT CO KHi

,O 1. Vi sao n61 may CNC co tinh tu dong, tinh linh hoat cao?
' 2. Tinh tap trung nguyén cong 6 may CNC c¢6 y nghia la gi?

a) May tién CNC b) May phay CNC
Hinh 6.1. M6t s6 loai may CNC trong sén xuat co khi

May CNC trong san xuat co khi (hinh 6.1) c¢6 nhitng dic diém sau:

— Tinh tw dong cao: May CNC co thé tur dong hoan thanh toan bo qua trinh gia cong theo
chuong trinh dinh sin. co thé tw dong cép phoi. tw dong thay dao. tw dong twdi ngudi.
tu dong léy phoi ra khoi khu vuc cit,...

~ Tinh linh hoat cao: Chwong trinh ¢6 thé thay doi dé dang va nhanh chong, dap ng
nhanh viéc chuyén déi gia cong cac loai san pham khac nhau.

— Tinh tap trung nguyén cong: Da s6 cac may CNC co6 thé thuc hién s6 lwong lon cac
nguyén cong khac nhau ma khong can thay doi vi tri ga dat cua chi tiét. Mot san pham
c6 thé gia cong hoan chinh ngay trén mot may CNC. Tir kha ning tip trung nguyén
cong, may CNC duoc phat trién thanh trung tam CNC.

- Tinh chinh xac. dam bao chat lwong 6n dinh; May CNC c¢6 kha ning gia cong san
pham dat do chinh xéc cao va 6n dinh trong sudt qua trinh gia cong.
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— Kha niing gia cong san pham phirc tap: May CNFZ c6 thé gifl cOng cac chi tiét ¢o hinh
dang phirc tap ma vai cac loai may cong cu khac rat kho co thé thuce hién dugce (hinh 6.2).

— Vén dau tu ban dau cao: dau tu mua may, dau tu nhan luc dé van hanh.

— Yéu cau bao dudng khit khe, chi phi. gia thanh sira chita cao.

— Hiéu qua thip véi nhirng chi tiét don gian va s6 luong it.

- 1
s &

o

a) San pham duoc gia cdng trén may tién CNC b) San phim duoc gia cong trén may phay CNC
Hinh 6.2. M4t s6 séan phflm ctua may tién va phay CNC
II. CAU TRUC CHUNG CUA MAY CNC
Hién nay, co nhiéu loai may CNC duge san )\{112':1'[ tur phiéu nude voi nhitng tiéu chuan va
muc dich khac nhau nhung cac may CNC déu ¢o6 cau tric chung nhur hinh 6.3.

J,.fo Quan sat hinh 6.3 va cho biét tén cua timg khéi trong so d6 cau tric ciia may CNC.

Thiét bi dau vao Man hinh
hién thi

Chuong trinh

Kh&i x li Khéi diéukhién <
dit liéu (DPU) (CLU)

téC

Phan hai vi tri
6ivan

Tin hiéu
diéu khién
Phan h

Thong tin
chuyén déng

Hé théng ——  Miycongcu —> Hé théng
truyén déng phan héi

Hinh 6.3. So do cau truc chung ciia méy CNC
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1. Thieét bi dau vao

O 1. Dit liéu dwoc nhap vao may CNC bang nhimg cach nao?
2. N61 dung cua dir iéu duge nhap vao may CNC la gi?

Thiét bi dau vao la cac thiét b1 dugc sur dung dé n hap chwong trinh vao may CNC. Cac
thiét bi dau vao thuwong duogc str dung la dau doc the nhé, cong USB hodc may tinh thong

qua giao tiép RS-232-C (hinh 6.4).

Dit liéu dugc nhap vao la cac chwong trinh gia cong va cac Iénh diéu khién.

Hinh 6.4. Thiét bi dau vao trén may CNC

2. Bo dieu khien may

_ O B6 diéu khién mdy thwe hién nhimg chire nang gi?

B diéu khién may (MCU — Machine Control Unit)

(hinh 6.5) la tra1 tim cua may CNC. No thuc hi¢n

tat ca cac hoat dong diéu khién cia may CNC bao

gbm céc chirc ning khac nhau:

— Poc cac hudng dan ma hoa dwoc nhap vao may.

— Gial ma lénh duvoc ma hoa.

~ Thue hién ndi suy (tuyén tinh, cung tron....) dé
tao ra cac lénh chuyén dong cho cac truc.

— Cung cép cac lénh chuyén dong truc dén cac
mach khuéch dai dé diéu khién cac co cau truc.

— Nhan céc tin hiéu phan hoi vé vi tri va toe do cua
mdi truc truyén dong.

— Thuc hién cac chirc ning diéq khién phu trg nhu
bat/tit nudc lam mat, bav/tit truc chinh hodc
thay dbi dung cu cit.

Hinh 6.5. B6 didu khién may MCU
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3. Hé théng truyén dong

d p Heé thong truyén dong ciia may CNC gom c6 nhiing thiét bi nao? Nhiing thiét bi nay
' thuc hién chirc nang gi?

Hé thong truyén dong ciia may CNC bao gém cac mach khuéch dai, dong co truyén
dong va truc vit dan bi.

MCU cung cép cac thong tin (vé vi trd va tbe do) cia mdi truc dén cac mach khuéch dai.
Céc tin hiéu diéu khién dugc khuéch dai dé kich hoat dong co hoat dong. Dong co quay
va truyén dong quay t6i truc vit dan bi dé di chuyén ban may.

4. Miy cong cu

V,JO Ban trugt va truc quay cua may cong cu thue hién chirc nang gi?

May cbng cu (con duwge goi la bd phan chap hanh) ludn ¢6 cac ban truot va truc quay dé
diéu khién vi tri va toc do. Vi may tién, ban may dwoc diéu khién di chuyén theo hudng
truc X, 7 va truc chinh duwoc diéu khién quay tron theo hai chiéu thuan va nguoc chiéu
kim dong hé (hinh 6.6).

-T. B3

e

Hinh 6.6. B phan chip hanh ctia may tién CNC

5. Hé thong phin hoi

/AO Hé thong phan héi cia may CNC gém c6 nhiing thiét bi nao?
Chire ning ctia céc thiét bi dé la gi?

Hé théng nay bao gdbm cac dau do hoat déng nhwr cam bién. N6 con dwoc goi 1a hé théng
do lwong. Hé thong phan hoi chira cac bé chuyén doi vi tri va toe do lién tuc theo dai vi
tri va toc do cia dung cu ciit & bat ki thoi diém nao. MCU nhan céc tin hiéu tir cac dau
do nay va né st dung su khac biét gitra tin hiéu tham chiéu va tin hiéu phan héi dé tao
ra cac tin hiéu diéu khién dé sira 151 vi tri va tdc do.
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6. Bo phan hien thi

B6 phan hién thi la mot man hinh duoc s
dung dé hién thi cac chuong trinh, 1énh va
dir liéu khac cua may CNC (hinh 6.7).

O Hay cho biét vai tro clia bd phéan hién thi
trén may CNC.

Hinh 6.7. B6 phén hién thi ctia may CNC

Em co biét

Dé dam bao d6 chinh xac toc d6, goc quay
cho truc chinh va vi tri cho cic hwéng dich
chuyén cia ban dao, trong may CNC thuong
sir dung nguon dong luc la cac dong co vé
cfip riéng bict (hinh 6.8).

Mbi huéng chuyén dong, mdi hoat dong can
dén nguf‘)n dong luc déu st dung mot dong co
riéng. Vi du: dong co truc chinh; ddng co ban
dao; dong co cia hé théng thuy Iie hay khi
nén; dong co bom dau boéi tron; dong co bom
nude lam mat.... ) Hinh 6.8. Mot s& nguon dong luc ctia may CNC
Hoat dong cua cac dong co nay déu chiu su
chi phdi va giam sat cia hé théng diéu khién.

1. Pdng co truc chinh; 2. Pong co ban dao.

s L Trinh bay nhiém vu ciia cac bg phéan chinh trén so dd chu tric may CNC.
" 2. Hay cho biét wu diém ciia viée sir dung céc ngudn dong lwe riéng biét cho cac
hoat dong ciia may so véi chi sit dung mot nguon déng lwe chung duy nhat?

Tim hi¢u va mo6 ta cau tric chung may tién CNC hodc trong thurc té tai mot s6 co so san xuat co khi.
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CAU TAO CUA MAY CNC J

J) Hoc xong bai hoc nay, em cé6 thé:
Nhan biét dugc cac bd phan cia may CNC.

() . <R ; sailinle At e # A q N 5
. Hay cho biét diém khac biét 16n nhat gitta may cong cu thuong va may cong cu CNC.

I. CAU TAO MAY CNC

Co nhi’éu loai may CNC dung trong san xuat co khl nh}r may tién CNC, may pha?' CNC,
may cat day CNC.... May tién CNC la may rat pho bién. duwoc st dung nhiéu nhat trong
san xuat co khi, vi vay loai may nay thuong duoc lay lam vi du dién hinh.

Mbi loai may c6 thé co hinh dang khac nhau nhung déu co cau tao 96m nhitng bo phan
nhu: than may, ban dao. mam cép. u trude. bang dicu khién, co cau tich dao....

May tién CNC c6 cac b phéan chinh nhu hinh 7.1.

6

3 4

Hinh 7.1. CAu tao ctia may tién CNC
1. Than may; 2. U truoc; 3. Mam cap; 4. Ban dao; 5. Bang diéu khién; 6. Co cau tich dao.

O Ké tén cac loai may CNC ding trong san xuit co khi. May tién CNC gom c6 nhing
' bo phan chinh nao?
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II. CAC BO PHAN CHINH CUA MAY TIEN CNC

1. Than may

Than may (hinh 7.2) la b6 phan ¢6 dinh ding dé lip cac bo phan khac ciia may.

Than may thwong duoc duc bing gang, phia trén c6 cac bing may dé dan hwdng chuyén
dong cho ban dao.

2. Ban dao

Ban dao c6 nhiém vu tao ra chuyén dong cho dao trong qua trinh cit got. Ban dao c6 hai
bo phan:

- Ban dao ngang dé tao chuyén dong cho dao theo phuong truc X.

— Ban dao doc dé tao chuyén dong cho dao theo phuong truc 7.

Mai ban dao c¢6 mot dong co riéng va duoc dan hudng bing cac séng trurot gin trén
bang may.

O Quan sat hinh 7.2 va chi ra c¢ac bo phan than mdy, ban dao. Vai tro ciia tirng b6 phan nay 1a gi?

Hinh 7.2. Ban dao cta may tien CNC
1. Ban dao doc; 2. Ban dao ngang.
3. Mam cip
Mam cip (hinh 7.3) ding dé ga kep phoi.
Mam cdp duoc lip vao dau truc chinh, co
chuyén dong quay tron.
Vo1 may tien CNC, phor thuong duge kep
chat trong mam cdp nho hé théng thuy luc
(hodc khi nén).

‘O Mam cap thuong lip véi bo phin nao trén may

" o AT , 2 Hinh 7.3. M4m céip ctia may tién CNC
tién? Cho bict vai tro ciia mam cap. -
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4. U trudc

U trude 1a bo phan dong lwce chii yéu cia may
dé tao ra vén toc cat. Bén trong lap truc chinh,
truc nay nhan truyén dong tir dong co thong
qua bo truyén dai. Pau truc chinh duoc lip
vo1 mam cap dé ga kep phoi. Du6i cua truc
chinh thuomg duoc lip mot cam bién téc do
dé kiém soat toc do quay.

O Quan sat hinh 7.4 va cho biét: U trude cua
may t1én CNC co vai tro gi?

Hinh 7.4. U trudce ctia may tign CNC
1. Mam cap; 2. Truc chinh; 3. Dong co dién.

5. Bang diéu khién

Bang diéu khién la noi thuc hién trao déi théng tin gitta ngwoi diéu khién véi may.

K(f:‘.t cau f;lia bang co thé khac nhau tuy thuf)c‘vao hang san xuat. T hong thuong. bang
diéu khién cua may tién CNC co cac thanh phan chinh sau:

— Man hinh may tinh dé hién thi thong tin.

— Ban phim dung dé nhap cac dit liéu, cic dir liéu nay duwge chuyén vao trung tim xit li.
— Ban phim diéu khién cac chirc ning van hanh may.

Bang diéu khién lhu:(‘mg dwoc thiét ké thanh mot khoi riéng biét va dwoc lip trén may &
vi tri dé thao tac nhat (hinh 7.5).

O Quan sat hinh 7.5 va néu tén, vai tro cac thanh phan chinh cia bang diéu khién.
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Hinh 7.5. Bang diéu khién may CNC
1. Man hinh; 2. Cum ban phim nhép di liéu; 3. Cum ban phim diéu khién chire nang may.
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6. Co cau tich dao

Co cau tich dao dwoc lap trén ban dao. ¢o

nhiém vu g4 kep cac loai dao cit va dua mot

dao nao d6 vao vi tri cit got (thay dao). May

CNC thuong st dung co cau tich dao va thay

dao kiéu Revolve (hinh 7.6).

— Trén dau co céu tich dao Revolve co thé lip
dén 12 dao cac loai (dao tién, dao phay, miii
khoan....) va dwoc danh so thir tw tir 1 dén 12,

—Dau co céu tich dao Revolve co thé xoay
tron 360° theo hai chidu nhdm muc dich o6 oo cautich dao kidu Revolve
thay do1 dao cat mdt cach nhanh nhat. clia may tién CNC

O Quan sat hinh 7.6 va cho biét: Co cau tich dao nam & vi tri nao trén may CNC? Nhiém
vu ciia co cau tich dao la gi?

Ngoai nhitng bo phén chinh di gidi thiéu, may CNC con c6 mét s6 bd phan khac nhu: tu
diéu khién trung tim xit li (may tinh), hé thong thuy luc. hé thong cudn phoi. ...

:‘ Quan sat hinh 7.7 va dién tén mét s6 bo phan chinh cia may tién CNC theo bang goi ¥
S .
dwor day:

Hinh 7.7. Mot 56 b phan cua may tién CNC

- Ly A - - a a2 a A A 14 ~ - - 5 " ” a
Quan sat, tim hiéu may CNC tai moét co 8¢ san xuat dé hiéu 18 chire nang va nhiém vu ctia moét
$0 bo phan chinh cua may.
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"8"“ QUY TRINH GIA CONG TREN MAY CNC J

J) Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé: J)
Tém tat dugc quy trinh gia cong trén mdy CNC tai moét co s& san xuat,
gido duc tai dia phuong.

@ Quan st hinh 8.1 va cho biét quy trinh gia cong trén may CNC gdm c6 nhitng bwdc nao?

( KHOI DONG MAY j

3

[ GA KEP PHOI VA CAI BAT GOC PHOI J

4

[ GA LAP DAO VA 0 DAO j

T

[ NHAP CHUGNG TRINH VA GIA CONG THU j

1

[ GIA CONG SAN PHAM j

Hinh 8.1. Quy trinh gia cong trén may CNC

I. KHAI QUAT CHUNG

Quy trinh thyc hién gia céng san pham trén may CNC duoc 4p dung chung cho tat ca
cac loal may gia cong CNQ. Viée thuce hi§n gia cong theo quy trinh hop li s¢ dam bao it
xay ra sai sot, dam bao chat lvgng san pham gia cong.

Quy trinh gia coéng trén may CNC bao gdm cac budc sau:

1. Khéi dong may

Viée khoi dong may CNC thuong bao gém cac bude:

— Pong cong tac ngudn chinh o to dién.

~ Khai dong cac nut nguén thuy lue. khi nén.... O 1. Vi sao can phai thye hién theo quy

— Dua ban may, truc dao vé diém tham chiéu. trinh khi gia cong trén may CNC?

— Kiém tra an toan cac co cdu chuyén dong i l?p O LT
nhimg gi?

(truc chinh, ban may,...).
2. G kep phoi va cai dat goc phéi
Gia kep phoi: Tuy theo loat may dé chon phu(?ng an ga kep phoi phu hop, vi du: may tién
CNC thuong ga kep phoi trén mam cdp 3 chau, may phay CNC thuong ga kep phoi trén
ban may hay é 16.
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Cai ddit géc phoi: Muc dich cia viée cai dit géc phoi 1a dé xéc dinh gbe kich thude trén
phoi can gia cong. Goc phoi (hay goc kich thwoc) la chuan dé xac dinh cac kich thwoc
lién quan khac trong qua trinh gia cong.
Vo1 san phém gia cong trén may tién, géc pho1 duoc car dat thuong la mat dau cia phoi:
vo1 san pham gia cong trén may phay. goc phor duoc cai dat ta1 goc hay chinh gitra tam
cua phoi.
3. Ga IT:Ip dao va do dao
Ga ]ﬁp dao:
Mubn gia cong san phdm can ¢6 dung cu cit got, hay con goi 12 dao cit. Khi ga lip dao
can chu y:
— Dao phai duoc kep chic chiin vao 6 ga dao bing bu 16ng hodc vit.
~ Chi can ga du s6 lwong dao ding dé gia cong san pham, khong nén g4 thira.,
— Vi tri dao dwoe lip trén co cau tich dao can dwoe nhip dung véi vi tri trén bang dao.
Do dao:
Mai dao \fl‘ra’du(yc ga lip ¢6 mot kich thude khécjnhau, do vay phai tién hanh do dao dé
may nhan biét va bu cac kich thude dé so vai chuan dao cia may. Viéc do dao duoc thuc
hién bing mét trong hai cach sau:
~ Do dao bing dung cu cam tay.
—Po dao bing diu do tr dong.
Viée do dao bang dau do tw dong gitp cho viée do dao nhanh va chinh xac hon.
4. Nhap chuong trinh va gia cong tho
Nhap chuong trinh:
Chuong trinh sau khi duoc }ép trinh s&€ dugce nhap vao mz’ay‘CNC. Tuy theo kha néng cua
may, nguot van hanh co6 the nhap chuong trinh vao may bang cac cach sau:
— Nhép chwong trinh true tiép tir ban phim.
— Nhép chuong trinh thong qua thé nhd, USB....
— Théng qua may tinh va cap truyén dit liéu.
Gia cong thir san phdm:
Chuong trijnh sau khi duoc nhép cin dugc kiém tra lai mot 1an nita trude khi gia cong
thu san pham.
Khi gia cong thir, can giam ché do cit va thue hién cac thao tac can thiét dé kiém soat
qua trinh gia cong.
Kiém tra tat ca cac kich thude trén san phdm vira gia cong thir, chinh stra lai chuong
trinh, hiéu chinh lai ché d6 cit.... trrde khi tién hanh san xuAt.
5. Gia cong sin pham
Sau khi kiém tra va hiéu chinh chuong t{inh, co thé tién hanh gia cong sij.n phém: Trong
qua trinh gia cfm} g, c\z’in thuong xuyén ki€ém tra cac kich thude cua san pham va tién hanh
hiéu chinh lai néu can.
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1. QUY TRINH GIA CONG SAN PHAM TREN MAY PHAY CNC
Quy trinh gia cong dugc minh hoa qua vi du gia cong san pham & hinh 8.2 trén may phay
CNC 3 tryc.

44;
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Hinh 8.2. San pham gia cong
1. Khoi dong may

O Ké tén cac budc khai dong may CNC.

Trude khi khai dong may can chi ¥ kiém tra an toan vé dién, co khi va dau boi tron
cua may.
Céc budce khoi dong may gom:
Bat cong tic nguon chinh (hinh 8.3) va nit khoi dong may (hinh 8.4).
— Dua truc dao va ban may vé diém tham chiéu.

— Kiém tra chuyén dong cua truc chinh va ban may.

Hinh 8.3. Cong tic ngudn ctia may
2. Ga kep phéi va cai dit goc phoi
O Chi tiét gia cong trén hinh 8.2 dwoc ga kep bang

gi? Vi sao mat trén cua pho61 phai cao hon mat € t6?

a) Ga kep phoi
M5t so lwu ¥ khi ga kep phoi:

— Phoi phai duoc ga va kep chat.
— Mt trén cia phoi phai cao hon mat é to dé dao  Hinh 8.5. Gé kep phéi trén {’151}’ phay CNC
khong cham vao é t6 trong qua trinh gia cong. LEb 2. E0o
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b) Cai ddt gbc phoi

Muc dich cua vié}c cai dat gbe phéi la dé Xfic dinh gbc kich thwde trén phoi can gia cong.
Goc phoi (hay goc kich thudce) 1a chuan dé xac dinh cac kich thude lién quan khac trong
qua trinh gia cong (hinh 8.6).

Viée cai dat gbe phoi dwoc thue hién bang dau do dién tr hay bang dau do co khi (hinh 8.7).

+Z

Hinh 8.6. Gdc phoi Hinh 8.7. Cai dit gbc phdi bing dau do co khi
X 1. Phéi; 2. Dau do co khi.
3. Ga lap dao va do dao

F O 1. S6 lugng va loai .dao duoc lap 1én co cau tich dao Revolve dwoc ciin cir vao dau?
2. Khi lap ga dao can luu y nhiing gi?

a) Ga lap dao

Chuén bi dao véi sb lrong va loai dao phu hop

Vo1 yéu cau gia cOng cua san phém.

Lip dao lén cac vi tri trén co céu tich dao

Revolve (hinh 8.8).

Nhap tén va s6 hiéu dao vira lip vao bang dao

trén may:.

Mot s6 lwu v khi ga lap dao:

—Pau dao nhoé ra ngoair bau kep dao vira du,

khéng dai qua Hinh 8.8. Ga lap dao trén co cau

; > tich dao Revolve
—Tén va so hiéu dao trén co cau tich dao 1. O tich dao Revolve: 2. Dao.

Revolve phai giong véi tén va s6 hiéu dao
trong bang dao.

b) Do dao

Mot sb luu ¥ khi do dao:

— Phai do day da cac dao dwoc lip lén co cau
tich dao Revolve.

— Chidu dai cua dao nao phai dwoe nhap dung
vai sO hiéu cia dao do.

Hinh 8.9. Do dao bing dung cu do co khi
1. Dao; 2. Dung cu do dao co khi.
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4. Nhap chuong trinh va gia cong thir
O 1. Chwong trinh gia cong duge nhip vao may biang nhimg phirong thirc nao?
2. Trweée khi chay thir chwong trinh can lwu ¥ nhitng gi?

Chwong trinh gia c6ng sau khi duoc 14p bing may tinh s& duoc nhap vao may (hinh 8.10).
Chon phurong thirc nhap chwong trinh phu hop voi loat may nhu: nhap qua USB, the nhd,
cap truyén,...

Hinh 8.10. Nhap chuong trinh vao may

Sau khi nhip chwong trinh vao may va trude khi chay thir churong trinh can luu v
Kiém tra lai cac s6 hiéu dao trong chuong trinh ¢6 ding véi vi tri cia nd trong co cau
tich dao khong?

— Kiém tra lai goc phdi lap trinh va goc phoi khi cai dat co tring nhau khong?

— Kiém tra lai céc chiéu dai dao mot 1an niva.

Tién hanh gia cong thir san pham. Sau khi gia cong thir mét san pham., kiém tra lai toan

b céc kich thudc theo ban vé& Néu kich thude nao chua dung, can hiéu chinh lai chuon g

trinh hoac dao cho dat yéu cAu.

5. Gia cong sian pham

O Dé gia cong san pham cho trén hinh 8.2 can c6 may buwéc? Thir tw cac bude do co thé
1 thay déi duoc khong?

Tién hanh gia cong san phém theo cac budc o hinh 8.11.

a) Phay mat dau b) Phay bién dang ¢) Phay chit
Hinh 8.11. Trinh tu céc bude gia ¢dng
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Kiém tra san pham (hinh 8.12).

Hinh 8.12. Kiém tra san phim

=) Tém tit trinh tu gia cong trén may phay CNC cho chi tiét hinh 8.13.

|\ V8
i
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Hinh 8.13. Dé hoa vin

5 Tham quan mét co s& san xuat co khi hoic co s¢ day nghé tai dia phwong ¢6 st dung may
CNC va tim hiéu cac bwéc trong quy trinh ché tao mét san pham co khi.
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CONG NGHE IN 3D

KHAI QUAT CHUNG VE CONG NGHE
IN3D

!

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
e Trinh bay dugc dac diém, ing dung ctia cdng nghé in 3D.
e Trinh bay dugc cau tric chung, nguyén li lam viéc ctia may in 3D.

Hiy cho biét sin phim cong nghé & hinh bén
c6 thé dwoc ché tao bing cac phwong phap nao?

_ , o Hinh 9.1. Réng gia
I. PAC DIEM CUA CONG NGHE IN 3D

1. Cong nghé in 3D
O Cong nghé in 3D la gi? Néu cac dac diém co ban cua cong nghé in 3D.

Cong ngh€ in 3D la cong nghé gia cong bing phuong phap boi dap dan tirng 16p vat lidu
dé tao ra vat thé ba chiéu dudi su kiém soat cua may tinh.

Vidu: San phfim duoc gia cong he:ing cong nghé in 3D nhur trén hinh 9.2.

a) Gia cong lop day b) Gia cong lop than ¢) San pham
Hinh 9.2. Cong nghé n 3D

2. Dic diéem co ban ctia cong nghé in 3D
Cong nghé 1n 3D co mot s6 dac diem co ban sau:
— Tiét kiém vat liéu gia cong.
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— Gia cOng duoc nhiéu dang vét liéu nhu: long, rin va bot.

— Str dung phuong phap boi 651:3 vat liéu.

— Kha nang tuy chinh thiét ké linh hoat.

— Thoi gian ché tao san pham ngan.

— Gia cong duoc cac chi tiét ¢o hinh dang phirc tap ma cac phwong phap gia cong khac
kho thuc hién.

— Ché tao duge cac san phfim tao thanh tir nhiéu chi tiét ma khong can st dung nguyén
cOng lap rap.

— Do chinh xac va co tinh cua cac san pham con bi han ché.

Em c6 biét

Nim 2014, xe 6 t6 dién dau tién dwoc ché tao bang cong nghé 1n 3D da duoc gi61 thicu ¢
trién [im céng nghé san xuit thé giéi tai Chicago — M§, hiu hét céc chi tiét ciia xe duoe in
3D trir dong co, banh xe va mot vai phu kién nho. Xe c6 thé dat téc do toi 67 km/h.

II. UNG DUNG CONG NGHE IN 3D
Cong nghé in 3D dwoc tng dung trong nhiéu linh vuc nhu:
1. Co khi ché tao

,O Cong nghé in 3D duge wng dung trong nganh
co khi nhw thé nao? Lz'iy vi du minh hoa.

Cong nghé in 3D ¢6 thé tao ra duoc cac san pham
co khi mot cach nhanh chong, ding ki thuat, giap
tiét kiém vat liéu ma khong cin phai thue hién
cac budc gia cong, lap rap phirc tap.

Ngoai ra, céng nghé in 3D c6 thé ché tao duoc
cac san ph?un co cz‘iu}tn’lc hinh hoc phtre tap, vat  finh 9.3. Mo phéng ché tao v6 xe 6 t8 bling
li€u nhe,... b1 han ché trong cac phwong phap gia cong nghé i 3D

cong truyén thong.

Vi dy: Thong thudng, khi ché tao vo xe 6 16 can phai trai qua nhiéu cong doan nhur: dap,
han.... Viéc ing dung cong nghé in 3D da giam thiéu dang ké thoi gian ché tao khi da
tap trung nhiéu budc ché tao thanh mot bude gia cong duy nhat (hinh 9.3).

2.Y té

Cac nha khoa hoc da img dung cong nghé 1n 3D dé ché tao ra cac bd phan gia cua co thé
con nguotr nhu: chan, rang, xwong, khdp,... ¢6 do chinh xac cao phuc vu cho viée chita tri
thay thé.
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Uu diém cha cdc san phdm dwoc ché tao bing
cong nghé in 3D la kich thudc, hinh dang cia
san pham duoc sao chép theo timg bénh nhan va
dwoc ché tao voi gia thanh ré hon cac phuong
phap gia cong khac.

Vi du: Ung dung cong nghé in 3D ché tao phan
xuwong chau da bi hong bang cach sao chép lai :
hinh dang va kich thuée xuong chéu cua nguol Hinh 9.4, M3 phéng ché tao xuomg chiu
bénh (hinh 9.4). bang cong nghé in 3D

_ ,O Cong nghé in 3D di dwoc (g dung nhw thé nio trong nganh y t&? Liy vi du minh hoa.
3. Xdy dung

O Trong xay dung, cong nghé m 3D duge ung
' dung nhu thé nio? Liy vi du minh hoa.

Trong nganh xay dung, cong nghé in 3D duoc su
dung dé xay dung cac hang muc phirc tap hodc
toan bo cong trinh.

Ung dung cong nghé in 3D cho phép qua trinh Hinh 9.5. M phong xay nha bang

xdy dung dién ra nhanh, giam chi phi lao dong va cing nghé in 3D

tao ra it chat thai xay dung. Trong méi trwong lao dong khic nghiét. nganh xay dung s
dung cong nghé in 3D dé nang cao tinh an toan va dam bao tién do thi cong.

Vi dy: Cong nghé in 3D cho phép xay dung cong trinh nha & von 50 lwong cong nhan it
hon rat nhiéu so v6i phuwong phap xiy dung truyén thong.

4. Giao duc

Cong nghé in 3D c6 thé cung cip nhiéu giai phap dé khuyén khich su sang tao va gitip
ngudi hoc dé dang tiép can hodc thir nghiém cac cong nghé méi. Trong giao duc phd
thong, cong nghé in 3D dang hd tro cac chuong trinh giang day STEAM vé khoa hoc, ki
thuat, nghé thuat va thiét ké.

Vi du: Str dung cong nghé in 3D dé ché tao cac mé hinh giang day co cau tric phuc tap
(hinh 9.6).

Hinh 9.6. Ché tao mé hinh giang day béng cong nghé in 3D

46 | Chuyén dé 3



5. Thoi trang

O Trong linh vire gido duc va thii trang di img dung cong nghé in 3D nhw thé nao?
L:fty vi du minh hoa.

Cong nghé in 3D duoc ing dung dé rit ngin cac khau thiét ké va san xuat hang mau
trong linh vuc thoi trang. Cac san pham méu in 3D sé d& dang gitip cho nha san xuét
thay dbi duoc thong sb, kich ¢& hay hoa
tiét mot cach linh hoat.

Cong nghe¢ m 3D duoc ap dung nhiéu trong
cong viec tao ra cac san pham trinh dién thon
trang hodc thiét ké. ché tao cac mau trang

r

Suc....

Vi du: St dung cong nghé in 3D dé ché tao
giay cao got theo kich cd ctia nguoi st dung
(hinh 9.7). Hinh 9.7. Ché tao giay bang cong nghé in 3D

III. MAY IN 3D
1. Cau truc chung
Hién nay, c6 rat nhiéu loai may in 3D khéc nhau tuy vao tirng cong nghé, kha ning gia
cong. muc dich st dung.... Tuy nhién, cac loai may in 3D déu dwoc ciu thanh tir 2 phan
chinh la phan cirg va phan mém cua may. Trong d6 phan mém déng vai tro diéu hanh va
quan li con phan cimg déng vai tro didu khién va van hanh cac hoat dong gia cong.
a) Phiin cieng may in 3D: 1 céc thanh phan, thiét bi vat 1i cdu thanh nén may. Dua vao
chirc niing tirng bo phan céu thanh nén may ma phan ciing may in 3D dugc chia thanh 4
b6 phan chinh (hinh 9.8):
— Than may dong vai o ¢b dinh, bao vé....
cac bo phan khac ciia may va san ph:flm;

— Héthong truyén dong dong vai tro dich chuyén
cac co cau, cac bo phan khac cia may;

Thiét bi gia cong la bo phan dong vai tro tao
hinh san pham tr vat liéu dau vao, tuy thude

vao ting cong nghé gia cong ma thiét bi gia
cong co the la 6ng phong laser, dau dun,...

— Bd diéu khién may duoc tao thanh tir cac
thiét bi diéu khién dién ti, thiét bi vao ra, N B
thiét bi s0.... co nhiém vu lién két cac chirc
nang dé thwe hién nhan dit liéu, xu 1 dit lidu,
truyén dit liéu diéu khién, . ..

Hinh 9.8. Ciu tric may in 3D
1. Thin may; 2. Hé thong truyén dong:
3. Thiét bi gia cong; 4. Bo dicu khién may
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b) Phin mém mdy in 3D: 1a cac chuong trinh duoc cai dit sin trén may in 3D giup ngudi
van hanh co thé trong tac véi may in 3D ciing nhu cung cap cac chirc ning van hanh va
diéu khién may. Dva vao chirc ning cia ting phan mém ma phan mém may in 3D dwoc
chia thanh: phan mém két n6i, phan mém diéu khién thiét bi. ...

Em c6 biét
Cac phan mém dwoc st dung dé tao ra chuwong trinh gia cong in 3D nhw: Cura,

Simplify3D. Repetier Host.... la cdc phin mém hd tro 1ap trinh. khong phai 1a phan
mém c4u thianh nén may in 3D.

2. Nguyén li lam viéc

Nguyén li lam viéc cua may in 3D 1a hoat dong tr dong theo chwong trinh gia cong da
duoc lap trinh.

Pé phin cing cia may in 3D c6 thé hoat déng duoc thi nguodi van hanh phai nhap
chuong trinh gia cong mang thong tin ciu tric va thong tin gia cdng vao may in 3D qua
cong giao tiép. Sau do, bd diéu khién may sé xir li cac thong tin da nhan thanh cac tin
hiéu diéu khién. Cac tin hiéu diéu khién vi tri sé duoc truyén dén hé thong truyén dong
dé dich chuyén thiét bi gia cong, vét liéu, san pham.... Cac tin hiéu diéu khién gia cong
s& duge truyén dén thiét bi gia cong dé tao hinh san pham theo phuong phép boi dip
(hinh 9.9).

Hé théng
truyén dong
Chuong trinh  Céng giao tiép B6 diéu Tin hiéu diéu khién
gia cong ~ khién may i
Thiét bi
gia céng

Hinh 9.9. Nguyén li lam viéc ciia may in 3D

1. Hay Lét ké cac linh vue ¢6 img dung cong nghé in 3D.
—" 2. Hay phin tich vai tro ctia cong nghé in 3D trong sin xuit va doi song.
3. Ké tén mot s6 san phim céng nghé in 3D trong linh vwe co khi, xiy dung,
giao duc, thoi trang.

Hay chia sé nhitg hiéu biét cia em v& cong nghé in 3D v6i ngudi than va gia dinh.
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Bai

T MOT SO CONG NGHE IN 3D

@ Hay ké tén mot s6 cong nghé in 3D ma em biét.

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Mé ta dugc mét sé céng nghé in 3D.

Theo trang thai vat liéu luc tao hinh, cong nghé in 3D duoc chia lam 3 loai: Vat liéu dang
16ng véi cong nghé dién hinh 1a SLA (Stereo Lithography Apparatus), Vit liéu dang bot
v6i cong nghé dién hinh 1a SLS (Selective Laser Sintering) va vat liéu dang ran (day,
vién. cudn....) voi cong nghé dién hinh la FDM (Fused Deposition Modeling).

I. CONG NGHE SLA

Cong nghé SLA la cong nghé in 3D xuét hién déu tién va la mot trong nhirng cong nghé
c6 chat lwong gia cong cao nhét. Cong nghé SLA su dung tia laser voi bude song thich
hop dé lam dong cing tirng 16p vat lidu léng roi boi dip lan lwot cac 16p vat lidu lai v6i
nhau. Vit liéu gia cong trong cong nghé SLA thuong la dung dich nhua long.

a) Céu tao chung

/O 1. Quan sat hinh 10.1 va néu tén cac bo phan chinh ciia may in 3D cong nghé SLA.

2. Trinh bay qua trinh tao ra san pham ctia cong nghé SLA.
3. Néu g dung ctia cong nghé SLA.

\[ [/

1. Vo may

2. Khung may

3. Thung chua

4. Dao gat

5. Vit liéu léng

6. Chi tiét

7. Thiét bj phat laser
8 Chiim tia laser

9. Vit me néng ha
10. Gia d&

11. Bang diéu khién
12. D& may

Hinh 10.1. CAu tao v nguyén li hoat dong may in 3D cong nghé SLA
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Mac dit may in 3D cong nghé SLA c6 nhiéu cau tao khac nhau nhung vé co ban thi cac
may duoc cau thanh tir cac bd phan chinh (hinh 10.1):

— Than may bao gdm: v6 may (1), khung may (2). thung chira (3). gia d& (10)....:

~ Thiét bi gia cong la thiét bi phat laser (7) ¢6 nhiém vu gia nhiét dé dong cirng vat liéu;
—H¢é théng truyén dong bao gém: dong co, vit me nang ha (9).....

~ B6 diéu khién may bao gdm mach diéu khién. b nhé. bang diéu khién (11)....

b) Nguyén li hoat dong

Dau tién gia d& (10) s& dwoc nang 1én dén vi tri gia cong (gan mit trén cia thing chira
(3) nhat) nho vit me nang ha (9). Luc nay, thiét b1 phat laser (7) s€ phat ra chum tia laser
(8) vé1 budce song phu hop. Chum tia laser lam dong cing vat liéu dang [ong (5) thanh
dang ran theo hinh dang da duoc lap trinh. Sau khi gia cong xong moét 1op san pham
thi gia d& (10) diroc ha xudng dén vi tri gia cong ldp tiép theo dé dao gat (4) di chuyén
ngang va gat di lop vat li¢u thwra.

Qua trinh phat tia laser lam dong cung lop vat liéu duoc lap lai dén khi hoan thanh du
chiéu cao cia san pham.

¢) Un ng dung

Cong nghé SLA thuong dugc st dung dé gia cong cac chi tiét bang nhua c6 yéu cau vé
do chinh xac, do bong bé mat cao, cac chi tiet ¢co thanh mong hodc ¢6 moi ghép, yéu cau
vé tinh thAm mi cao,... (hinh 10.2).

§ =X
. -oi‘ '
O L
o it -3\,)
-8
éﬁ .
2 fe
a) Khudn nha khoa b) Mau dic ¢) D6 trang tri

Hinh 10.2. Mot s6 san phim ctia cong nghé SLA

1. CONG NGHE FDM

Mic di ra doi sau cong nghé SLA nhung cong nghé FDM lai dang dwgc st dung phd
bién hon nho kha nang gia cong nhanh cling nhu khong b1 han ché kich thudc gia cong
boi kich thuoe thung chira vat liéu. Cong nghé FDM hoat dong dua vao nguyén li nung
chay vat liéu dang soi1 va dun ra theo 16p dé tao hinh san phém.

Vat liéu gia cong trong cong nghé FDM thuong la: soi nhua, so1 sap....
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a) Céu tao chung
Mac du mzi)f in 3D cong nghé FDM c¢o nhiéu cau tao khac nhau nhung vé co ban thi cac
may duogc cau thanh tir cac bo phan chinh (hinh 10.3):
— Théan may bao gdm: khung may (1), gia d& (11), éng dan day (9). dé may (13)...
— Thiét bi gia cong 12 diu din (7) ¢6 nhiém vu gia nhiét va dun vt liéu;
H¢é théng truyén dong bao gom: dong co, vit me di chuyén dau din (4), vitme nangha(8)....;

— B6 diéu khién may bao gébm mach diéu khién, b6 nhd, bang diéu khién (12).

_ O 1. Quan sat hinh 10.3 va goi tén cac bo phan chinh cua may in 3D céng nghé FDM.

2. Trinh bay qua trinh tao ra san pham cua cong nghé FDM.
3. Cong nghé FDM dugc g dung dé tao ra san pham c6 dic dicm gi?

1. Khung may
10 2. Chi tiét
/_ 3 PDiugianhiét
4 Vit me di chuyén dau dun
5. Conlan
11 6. Soi vt lidu

i 7. Du dun

8 Vitme ning ha

>

S F T 4 LI T

hY

W :

9. Ong dﬁn’déy
2 = 8 /_lz 10. Cudn cap vat lidu
@0 pLougg .
T 12. Bang di€u khién
1 1 13 13. Dé may

/

7

Hinh 10.3. Ciu tao va nguyén i hoat ddng méy in 3D cong nghé FDM
b) Nguyén li hoat dong
Diu tién gia d& (11) s& duoc ning l1én dén vi tri gia cong nhd vit me nang ha (8). Lic
nay, dau dun (7) s& din soi vét lidu (6) di dwge nung nong bai dau gia nhiét (3) theo hinh
dang da lap trinh trong mat phfmg nim ngang. Qua trinh dun so1 vat li¢u (6) dugce thuc
hién nho chuyén dong quay tron ciia con lan (5). Sau khi két thuc qua trinh gia cong mot
16p san pham thi gia do (11) duoc ha xubng dén vi tri gia cong 1dp tiép theo.
Qua trinh din vat liéu tao ra 16p san pham duoc lap lai dén khi hoan thanh san pham.

c) I;"ng dung
Cong nghé FDM thuong duoc sit dung dé gia cong céc san pham khong yéu cau chat
luong gia cong cao, thoi gian gia cong ngan....
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a) Mo hinh xiy dung b) Do choi tré em a) M6 hinh giang day
Hinh 10.4. M6t s6 sin phim ctia cdng nghé FDM

1. CONG NGHE SLS

Cong nghée S)L S, str dung nang lugng tir cac tia Ia;scr dé hoa rin c'éc vat liéu dang bot ico
nguyén li bo1 dap trng [0p va tao ra cac san pham c¢o6 co tinh t6t nho sy da dang vé \:’éit
liéu gia cong. Vat liéu gia cong trong cong nghé SLS thuong l1a: bot thuy tinh, bot gom
str, bot kim loau, . ..

a) Ciu tao chung

Maic du may in 3D cong nghé SLS co nhiéu cAu tao khac nhau nhung vé co ban thi cac
may duoc cau thanh tr cac bo phan chinh (hinh 10.5):

— Than may bao gbm: vé may (8), thing chia vat lidu (4),...;

~ Thiét bi gia cong la thiét bi phat laser (9) co nhiém vu gia nhiét dé thiéu két vat liéu;
—Hé théng truyén dong bao g("‘Jm: dong co, vit me nang ha (2,13),...;

— B6 diéu khién may bao gf‘)m: mach diéu khién. bd nhd, bang diéu khién (11),...

_ D 1. Quan sat hinh 10.5 va go1 tén cac bg phan chinh cua may i 3D cong nghé SLS.
2. Trinh bay qua trinh tao ra san pham cua cong nghé SLS.
3. Néu umg dung cia céng nghé SLS.

1. P& may

2. Vit me nang ha vat ligu
3. Gia d& vat Lidu

4. Thing chtra

5. Vat liéu bt

6. Truc ra1 vat hiéu

7. Chi tiét

8. Vo may

9. Thiét bi phat laser

10. Chim tia laser

11. Bang diéu khién

12. Gia d& chu tiét

13. Vit me néing ha chi tiét

Hinh 10.5. Céu tao va nguyén li hoat dong may in 3D cong nghé SLS
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b) Nguyén li hoat dong

Dau tién truc ra1 vat li¢u (6) s€ di chuyén trong mat phéng ngang dé rai déu vat liéu bot
(5) trén cac khoang chita. Gidng nhu ¢ong nghé SLA., thiét bi phat laser (9) sé phat ra
chum tia laser (10) co bude séng phu hgp dé thiéu két vat liéu dang bot thanh khéi rin
theo hinh dang da duroc 14p trinh. Sau khi két thic qua trinh gia cong mot 16p san pham
thi gi1a do chi tiét (12) dwoc ha xudn g dén vi tri gia cong lop tiép theo. Luc nay, gia do vat
lidu (3) s& nang vat liéu bot 1én dé truc rai vat liéu (6) rai vat lidu bot vao gia do chi tiét.
Qua trinh phat tia laser thiéu két 16p vat liéu dugc 13p lai dén khi hoan thanh du san pham.
¢) Ung dung

Hau hét cac san pham dwoc ché tao béi cong nghé SLS 1a cac san pham thir nghiém hoic
cac san phém thay thé, sira chita hofic cac san phim duwoc ché tao theo yéu cau riéng cua

khach hang.

a) V6 bd truyén dong b) Pit tong ¢) Puong ("?ng nap dong co
. ¢ dot trong
Hinh 10.6. M6t 6 san pham ctia cong nghé SLS

~) Tom tit cac thong tin chinh ciia cac cong nghé gia cong SLA, SLS va FDM theo

" bang go1 ¥ sau:
Bang 10.1.
D Cong nghé
Dic diém SLA FDM SLS
Vat liéu gia cong ? ? 9
Thiét bi gia cong ? ? ?
Chat lvong bé mit gia cong 2 ? ?
I:I'ng dung ? ? ?

7 Swu tam tranh anh mét s san pham duoc tao ra bang cong nghé in 3D va cho biét cong nghé in
3D n2o tao ra san phim do.
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XU HUGNG VA TRIEN VONG PHAT TRIEN
CONG NGHE IN 3D

Hoc xong bai hoc nay, em cé thé:
Phan tich duoc trién vong va xu hudng phat trién cong nghé in 3D.

Hay cho biét nhitng déng gop co ban ciia cong nghé in 3D vao sw phat trién cia
san xuit va doi séng.

I. XU HUONG PHAT TRIEN CONG NGHE IN 3D

Ngay nay, cong nghé in 3D da phat trién manh mé& va déng vai tro quan trong trong nhiéu
linh vire. Cac nha khoa hoc dur doan cong nghé in 3D co tiém ning phat trién manh mé&
trong thoi gian sip t6i voi cac xu huong sau:

O 1. Hiy liét ké cac xu huéng phat trién cia cong ngh? in 3D. Lay vi du minh hoa.
2. Cong nghé in 3D cho phép cai tién thiét ké nhu thé nao?

1. Cii tién thiét ké

Céc san pham co khi thuvong duoc cau thanh tir nhiéu
chi tiét khac nhau, m&i mét chi tiét can c6 mot quy
trinh ché tao riéng biét. Cong nghé in 3D cho phép
thiét ké lai dé tich hop nhiéu chi tiét vé mot chi tiét
duy nhat gitip cho qua trinh gia cong tiét kiém duoc
thot gian, vat li€u.... cling nhu nang cao do chinh xac,
do cirng virng va do kin cua san phé‘,lm.

Vi du: Vo1 phun nhién liéu trong dong co may bay
duoc ché tao vdi thiét ké cai tién khi tich hop 20 bo
phan khac nhau thanh mét bo phan duy nhat b.%mg
cong nghé in 3D, da gitip giam droc 25% khoi lvong
san phz‘im cling nhu tiét kiém dwoc 15% nhién liéu
s0 v&i dong co str dung voi phun nhién liéu ban déu

(hinh 11.1).

2. Tao chuoi che tao khép kin

Hinh 11.1. V61 phun nhién liéu trong
dong co may bay

Cong nghé in 3D dugce tich hop vao qua trinh ché tao truyén théng dé tao thanh mot
chuoi san xuat khép kin tr ché tao phoi dén gia cong.
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Vi dy: Céc nha san xuat may gia cdng co khi da tich hop bo phan tao phdi v6i cong nghé
in 3D vao may phay CNC (hinh 11.2).

a) Tao phdi bang in 3D b) Gia céng phay tao hinh ¢) San pham
Hinh 11.2. Ché tao vo may véi may CNC c¢o6 bd phan tao phoi

3. Ché tao hop kim mai
Cong nghé in 3D day nhanh qué trinh phan tan dong
déu cac thanh phan nguyén liéu trong qua trinh thu
nghiém de tao ra cac hop kim mai.
Ung dung cong nghé in 3D giup cho viéc xac dinh
thanh phan hop kim mdi duwoc nhanh chéng va chinh
xac hon cac phuong phap truyén thong.

Vi du: Chi tiét chiu nhiét trong tén lra dwoc ché tao

bf’ri h(y[j) kim mfn coO kha niang chiu duge nhiét do cao Hinh 11.3. Chi iét chiu rhiét trong tén 1im
bang cong nghé in 3D (hinh 11.3). diroc ché tao bdi hop kim méi

4. Ché tao ciu tric dic biét

Coéng nghé in 3D qé thé: ché tao ra c{lc san pham co cdu tao phirc tap ma cac phuong
phap gia cong truyén thong bi han ché.

Vi du: Cac hang san xuét giay da st dung cong nghé in 3D dé ché tao dé giay co kha
nang tao dd ém, giam rung dong va tang do linh hoat cho nguwoi st dung (hinh 11.4).

Hinh 11.4. D& gidy cd cau tric lwdi duoc tao béng cong nghé in 3D
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5. C: nhéin hod cic sin phim

Cong nghé in 3D hd tro cong viée thiét ké va ché tao cac san pham theo yéu cau riéng
cua ting khach hang.

Vi du: St dung céng nghé in 3D trong viée tao vo chén tay gia theo chidu cao, cin ning,
kich thude.... cia tieng bénh nhan (hinh 11.5).

Hinh 11.5. V6 chan gi ché tao bing cong nghé in 3D
II. TRIEN VONG PHAT TRIEN CONG NGHE IN 3D
Mic dit méi duoc phét trién trong thoi gian ngin nhung cong nghé in 3D d4 co mat trong
hau hét cac linh vire doi song va san xuat. Cong nghé in 3D da gop phan khic phuc cac
han ché cia cac phwong phap gia cong truyén thong va duoc ki vong phat trién manh
trong cac linh vuc sau day:

/,O Cho biét trién vong cua cong nghé m 3D. Léy vi du minh hoa.

1. Phat trien che tao san pham kich thwée rat nho

Hién nay, cac nha khoa hoc da thanh cong trong viéc
rng dung cong nghé in 3D dé tao ra cac mé hinh ¢o
kich thudc rat nho (¢& micromet). Trong twong lai,
vé6i tinh tAp trung va kha ning tao ra ngudn nhiét cao
0 mot viing rAt nho, cong nghé in 3D co thé tao ra
cac san pham co kich thudc nanomét. Vi du: St dung
cong nghé in 3D dé ché tao ra mé hinh xe dua co kich
thuoc vai chuc micromet (hinh 11.6). Hinh 11.6. Mb hinh xe dua
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2. Phit trién céng nghé in 3D lén 4D

Céc thir nghiém gan day cta cac nha nghién ctru da chimg minh duoc ring viée phat
trién cong nghé in 3D 1én 4D trong tho1 gian td1 1a hoan toan kha thu.

Céc san pham cua cong nghé in 4D ¢6 hinh dang giéng voi cong nghé in 3D nhung s&
bién doi hinh dang theo thoi gian khi ¢6 tac dong tir mo1 treong bén ngoai nhu nhiét do.,
ap suat, anh sang,. ..

Vi du: Cong nghé in 4D ¢6 thé in ra dwge bong hoa bing cach in bong hoa véi hinh dang
tral phang (hinh 11.7a), khi ti€p xtic vdo1 moi treong nwde (hinh 11.7b) cau triic cua san
pham tu thay doi theo thot gian vé hinh dang thiét ke (hinh 11.7¢).

a) San phim in 4D b) Tiép xtic vai ¢) San pham tu thay
ban diu moi trwdmg nudce d6i hinh dang

Hinh 11.7. San phim cong nghé in 4D

3. Phat trién vét liéu in 3D mé hinh song

Ung dung coéng nghé in 3D vao viée ché tao ra cac
b6 phan ndi tang co cac té bao song phuc vu phau
thuat ghép tang dang la ki vong ciia cac nha nghién
ctru trong diéu kién thiéu hut nghiém trong ngudn
no1 tang thay thé hién nay.

Ngoai ra, viéc phat trién cong nghé in 3D cac mo
hinh séng dugc ki vong sé ciing cip thém phuong
phap nghién ctru su sinh trwong va phat trién cua
sw song trong mdi truong khong gian.

i Hinh 11.8. M6 phéng ché tao (réi tim
Vi du: Cong nghé in 3D duoce ki vong co the tao ra bang cong nghe i 3D

céc trai tim that (hinh 11.8).

\\ Phin tich nhitng trién vong phit trién ciia cong nghé in 3D inh hwéng téi cude séng con ngudi.

/¥ Chia sé nhiing hiéu biét cia em vé xu hudng, trién vong clia céng nghé in 3D véi ngudi thin.
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THU'C HANH CHE TAO SAN PHAM BANG
MAY IN 3D

5

Hoc xong bai hoc nay, em c6 thé:
Lap trinh, két néi va in dugc vat thé don gidn bang may in 3D.

@ Hay k¢ tén mdt s6 san pham c6 thé gia cong bang cong nghé in 3D.

I. QUY TRINH GIA CONG IN 3D
Quy trinh gia cong san pham biang phuong phap in 3D tap hop nhiéu cong doan khac
nhau vo1 cac budce co ban duoc mo ta trén hinh 12.1.

Hoan thién
san pham

Nghién ctiu
san pham

Hinh 12.1. Quy trinh gia cong in 3D

Budc 1: Nghién cieu sin phim

Nghién ctru san phAm mau hoic hd so ki thuit ciia san pham dé xac dinh: cong nghé gia
cong, vat liéu gia cong, thiét bi gia cong, ...

Budc 2: Thiét ké mé hinh

M hinh 3D ciia san pham co thé tao ra dwge bang cac phan mém thiét ké nhu: AutoCAD.
Solidworks, Inventor.... hodc bing may quét 3D.

Théng thuong, dit liéu thiét ké dwoc luu thanh file co dubi .stl.

Buwoce 3: Lap trinh gia cong

Sit dung phin mém lép’trin}l tao ra chuong trinh gia cong dé diéu khién may in 3D tir dir
l1éu m6 hinh 3D da thiet ké o budce 2.

Budc 4: Két néi va gia cong

Chuo‘ng trinh gia cong dwoc truyén vao may in 3D dé thuc hién qua trinh ché tao san
pham Tuy thudce vao céu tao cua tirng loai may in 3D ma qua trinh nhap dir liéu gia cong
c6 thé dugc thue hién bang phuong phap truyén qua cap ndi hodc truyén qua thé nhd.

Buwéc 5: Hoan thién sin phim
Vit liéu thira trén san pham duoc loai bo sau qua trinh gia cong. Trong mot s6 truong
hop, qua trinh hoan thién co6 thé con c¢o thém qua trinh cai thién co tinh cho san pham.

O Trinh bay cac buoc co ban trong quy trinh gia cong in 3D. Hay cho biét budc nao
quyét dinh t6i d6 chinh xéac, chat lwong cua san pham.
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Vi du: Thuc hién in san phém dwgec mo ta nhw trong hinh 12.2 véi may in 3D.

YEU CAU KI THUAT

Moudivé |

CH(* NOI 3D

ML

1- Binh dang ch: Arial ¢& ch 50
2- Chiéu day ch: 10 mm

Kidmtra

Nhua PLA

Hinh 12.2. San phim chir ndi 3D

Budc 1: Nghién cieu sin phim

Phuwong phap FDM st dung vat li€u gia cong so1 1_1’h1,ra’ PLA (Polyactic Acid) co duong
kinh 1,75 mm la phuong phap gia cong phu hop dé ché tao san pham hinh 12.2.

Buedc 2: Thiét ké mé hinh

Mo hinh cia san pham duoc thiét ké bang phan mém AutoCAD theo trinh tu:

— Thiét ké mé hinh 2D:

1. Sir dung 1énh MTEXT dé viét dong chit Céng nghé 11 c¢6 kho chit 50, font Arial va
sap xép nhu hinh 12.3

2. Go 1énh TXTEXP -, chon dong chit Cong nghé 11 .
3. GO lénh REGION <, chon dong chitr Cong nghé 11 .
4. G6 1énh UNION 4, chon dong chit Cong nghe 11
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Hinh 12.3. Thiét ké chit 2D
— Thiét ké md hinh 3D:

1. G6 1énh 3DORBIT -, lIra chon hwdng nhin nhw hinh 12.4

A
2,
s
o
Py
&
&
b

2. Go 1énh EXTRUDE ., chon chir 2D da thiét ké . nhap chiéu day chit 10

=
4

S Y LR T IO

Hinh 12.4. Thiét ké chit 3D

— Tao file dinh dang STL:

1. Nhén t6 hop phim Alt+F

2. Di chu6t dén Export

3. Nhay chudt chon Other Format, hop thoai xuat hién
4. Thuc hién theo cac buoc trén hinh 12.5

5. Chon chit 3D vira thiét ké .
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1. Chon dia chi
M4 Export Data Iy file ®
Savein: || CN11 & q| éa G. ¥ ﬂ Views * Tools w
@T‘ Name Date Type Size Tags
=
A=3
A Nt
A
- 2. GG tén file
can luu CN11
= — | 3.Chondinhdang | 2
W femne [h | filecodusi®st Jl s
Resoitwe: |Uhogphy Ca) 1 v | Ccance

Hinh 12.5. Két xuat dit liéu STL
Buoc 3: Lap trinh gia cong
Cong viéc lap trinh gia cong duoc thwe hién trén phin mém Ultimaker Cura theo trinh tur:
~ Poc dit lidu thiét ké:
1. Nhan t6 hop phim CTRIA+O
2. Thuc hién theo cac buoc trén hinh 12.6

1. Chon dudng din dén
file ¢ 1én CN Lstl x

Open file(s)

|
< ~ 4 || % SachCongnghell » CNTI v O £ Search ENTI

&« [N o
l 2. Chon file

Organize » Mew folder

, Linh sua mau 06 L

3 Thiz PC

) 3D Object:
= Autodesk 360
B Desktop
Documents
-'.- Downloads
J’ Music

[&] Pictures

B Videos

‘i Local Disk (C:)
— DATA(Dx) v

3. Whay chudt
48 mo file

A\
File name: | CN1T ~ [\ STL File (st -
b

Hinh 12.6. Doc dit liéu file STL

Chuyéndé 3|61



-Chon may gia cong: Chon may gia cong theo cac budce nhu ¢ hinh 12.7.

(3 UMS5_CN11 - Uitimaker Cura
File Edit Yiew Jettings

1.N ot dé xuét

U Itl ma ke' hién cac may gia cong
\\J
Uiimaker Orange PLA Generic PLA
() URimsner 53 AAD4 ALO4
LA IMcaInN G
3Dator

Anycubx Kossel Linear Plus

Prnt® 2. Chon may gia céng
(Vidu : Ultimaker S5)

J
Ulimaker 55

Ultimyd

Hinh 12.7. Lua chon may gia cong

— Chon vit liéu va dau dun: Chon vat liéu va diu dun theo cac buéc nhu & hinh 12.8.

(5 UMS5_CN11 - Utimaker Cura
Eile Edit View gettings Extensions Preferences Help
1. Nhay chuét dé xuat

\J
Ulimaker Black PLA = Generic PLA
D Ultimaker 55 AADA AAD A
[2. Chon dau gia cdéng 1 ]
o ®

11—.. Enabied 3. Chon véat liéu gia céng la nhua PLA ‘

E N

| 4 Mater i a Biack PLA . £

[ 4. Chon kigu dau dun |2 AA 0.4 \

i Print core AADS N

4

Hinh 12.8. Lua chon vét liéu va dau dun

— Thiét 1ap ché do gia cong: Thiét 1ap ché do gia cong thuce hién theo cac bude & hinh 12.9.
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1.Nhay chuét 6é hién

-,

SZ  Print settings

Profie |2 Chon ddudinss1 |

o\]

3. Chon théng sé gia céng

®

bing théng s8 gia cong —
v
SE Fast-02mm Baox LHor SHon

Viduy: Quatity (Chat lugng gia cbng)

-'-\‘ I_ Recommended

Hinh 12.9. Thiét 1ap ché do gia cong

4. Nhap thong s6 thiét lap theo bang 14.1
Vidu: Layer Height (Chiéu cao |dp gia cing): 0.2 mm

Material

Speed

Travel

Cooling

Build Plate Adhesion

Bang 12.1. Ché do gia cong

Tén thé Thong so Gia tri Giai thich
) Layer Height 0.2mm | Chiéu cao lop in
Quality - i By . 3
Line Width 0.4mm | Chicu rong dun
Walls Wall Thickness 1.2mm | Chi¢u day mit bén
Top/Bottom | Top/Bottom Thickness 1.2mm | Chicu day mat dinh/day
Yol Infill Density 20% Do dién day phia trong
n
Infill Patterm Gnd Hinh dang in phia trong
Printing Temperature 200 °C | Nhiét do n
Material . . .
Build Plate Temperature 50 °C Nhiét dé ban in
Speeds Print Speed 60 mm/s | Toc do in
Enable Retraction \ Ché do rit day
Travel Retraction Distance 4 mm Chiéu dai rat day
Retraction Speed 40 mm/s | Toc do rat day
) Enable Print Cooling \ Ché do lam mat
Cooling
Fan Speed 100% Quat lam mat
Build Plate Adhesion Type Brim Kiéu bam dinh
Build Plate Brim Line Count 3 T —
PR rim Line Coun 6 duong bao
Brim Distance 0 mm Khoang cach bam dinh
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— Mo phong va két xuat chuwong trinh gia cong

1. Cém thé nhé vao may tinh

2. Nhay chudt vao Slide & giao dién phan mém

3. Thuc hién theo cac bude trén hinh 12.10 va hinh 12.11

R Yy - Y B> Qv o

1. Lua chon lap
mé phéng
g

I

|

e N . _ K 3. K&t xudt chuong
B 2. Nhay chuétdé mo| o . NN trinh gia céng o)
¢ phéng gia cong N NN AN

P2PFO0B0 " \Lr\ﬂ ‘,.‘

Hinh 12.10. M6 phdng gia cong

4. Chon duong dan
{3 Saveto Disk dén thé nhé x

4 |1« SDE) » CongNghe 11 N e

Search Cong Nghe 11

o™

Crganize + Mew folder =] - a
& Autodesk 380 »
[ Dezktop

Documents

4 Dowrloads

]

B Music T
=] Prctures -
B videos

2o Local Disk (C2)

- dota (OX)

6. Chon dinh dang file
c6 dudi® gcode

e 7. Nhay chuot vaoSave
e ” o
r 5.Gotén"CN 11" ‘ //// dé luu file

File name: | CH11 / ; /K’ .-/ I ~
' /

Save zctype: i G-code Fle (".gcode) e
A Hide Folders | Concel

Hinh 12.11. Két xuit chuong trinh gia cong

Budc 4: Két noiva gia cong sin phim
— Khoi dong may gia cong, sau do cdm thé nhd vao dau doc dit liéu (hinh 12.12).
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Hinh 12.12. Két ndi chuong trinh gia cong

Nhan vao biéu tuong chit Home trén man hinh may in 3D (hinh 12.13a) dé hién bang
diéu khién vé gbc may cua cac truc. Sau do, nhan vao biéu tuong chir "XYZ" dé diéu
khién may vé goc ca 3 truc X, Y va Z (hinh 12.13b).

Eytrusion Leveling Setriings

a) Chon ché db vé gbc may b) Biéu khién may vé goc
Hinh 12.13. Cai dit goc may gia cong

Nhan vao bicu trong Printing trén man hinh may in 3D (hinh 12.12). chon duong dan to
file “CN11.gcode™ trong dau doc dit liéu, nhan vao Confirm dé bat dau qua trinh gia
cong (hinh 12.4).
ReadyPrint XhooseFila ReadyPrint>. .. >Confirn
Print this model?

CNLL. geode

Page up Page dowr Eac

a) Chon file gia cong b) Xac nhan qua trinh gia cong
Hinh 12.14. Diéu khién may gia céng
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c¢) Gia cong dat 60% thot gian d) Gia cong dat 95% thoi gian
Hinh 12.15. Diéu khién gia céng san pham

Buwoce 5: Hoan thién sdan pham
Loai bo cac ph*fm vat liéu thura.

a) Loai bo vat liéu thura b) San phim hoan chinh

Hinh 12.16. Qua trinh hoan thién san pham

O Néu trinh tu cic bwde gia cong san pham ¢ hinh 12.1 trén may in 3D.

3 Hiy lap quy trinh gia céng cho m6t san pham ma em thich bing may in 3D.
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat ngw

Giai thich

Trang

Chuong
trinh NC

La m¢t file chira cac I¢nh q’iéu khién, duoc viét‘ béng
cac ma quy dinh va sap xep theo mot thw tw de may
¢6 theé hiéu va thuc hién dwoc.

27

Cong ngh¢
In 4D

La mét cong nghé gia cong boi diap vat lidu dé ché
tao ra cac san phim c6 thé bién déi hinh dang khi c6
tac dong tir bén ngoai.

57

Dir liéu La mét to hop cac thong tin bao gém chit. s6, hinh | 17, 25, 26, 28, 30-33, 36, 39, 47,
anh,... Qua d6 gitip con ngudi hinh dung dwge tong | 58, 61, 64, 65
thé cia su vat, su viée.
FDM Viét tit cua cum tir Fused Deposition Modeling, la | 49-52, 59
phwong phap gia c6ng in 3D bing cach dun cac vat
liéu dang so1.
Lap trinh | La viéc lap chuong trinh lam viée cho may c6 b xw | 25, 26, 28, 39, 42, 48, 50, 51, 53,
li nhw may tinh, may CNC._. . 58, 61
Mo phong | La mét hinh thire bit chude hoat dong cua mét qua | 27, 28, 46, 64
trinh hoac hé théng.
Phin mém | La tap hop dit liéu hoic cac ciu lénh huéng din cho | 8, 25-28, 47. 48, 58, 59, 61, 64
may tinh lam viéc.
SLA Viét tit cua cum tir Stereo Lithography Apparatus, | 49, 50, 53
1a phwong phap gia cong in 3D sir dung nguon ning
lwong dé déng dic cac vat lidu dang long.
SLS Viét tit cia cum tir Selective Laser Sintering, la | 49, 52, 53
phwong phip gia c6ng in 3D st dung tia laser dé
thiéu két cac vit lidu dang bot.
stl La dinh dang file dwoc sir dung phd bién trong thiét | 58
ké m6 hinh in 3D.
Vat liéu Nhitng chat hay hop chat dung trong cong nghiép | 8. 9, 13, 17, 22, 24, 44, 45, 47-54,

xay dung, ché bién hay ché tao co khi.

57-59, 62, 66
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T6 chirc ban thao va chiu trach nhiém ban quyén néi dung:
CONG TY €O PHAN PAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Héi déng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam déc: VU BA KHANH

Bién tap:
NGUYEN THI HA XUAN
Thiét ké sdch:
TRAN THI THU AN
Trinh bay bia:
NGUYEN MANH HUNG
Sua ban in:
NGUYEN THI HA XUAN

CHUYEN DE HOC TAP CONG NGHE 11 - CONG NGHE CO KHi

| —"n
ISBNE s
[ — cudn, kh6 19 x 26,5cm, @i .....ovcveeverreeorncensennns
Tt IV it SRS S
SO XA NHAN AANG KEXUBE DANG wioccianmissmisinsciminsssbssmisssssssmssisssisssssanin
Quyét dinh xuat ban so6: .......ccocreeenen. T

In xong va nép luu chiéu thang ......... nam .........





