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HUGNG DAN SUDUNG SACH

Cuon sach Chuyén deé hoc tap Hoa hoc 11 nam trong bé sach Két ndi tri thirc véi
cubc soéng cia Nha xuat ban Giao duc Viét Nam. Cubn sach coé ba chuyén dé,
gom 9 bai hoc va duoc thiét ké thanh cac hoat déng hoc tap theo chi dan dwéi day.
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Cuébi sach c6 bang Giai thich mét s thuat ngr dung trong séach, gitp cac em hoc sinh
thuén tién trong viéc tra ctru.

Hay bao quan, gii¥ gin sach gido khoa dé danh ting
cac em hoc sinh I&p sau!




Hoa hoc la nganh khoa hoc thugc linh virc khoa hoc tw nhién, nghién ctru Ve
thanh phan, cau truc, tinh chat va suw bién déi clia cac chét.

Hoa hoc két hop chat ché gitra li thuyét va thuc nghiém, la cau néi gitra cac
nganh khoa hoc tw nhién khac nhw Vat li, Sinh hoc, Y dwoc va Dja chat hoc.
Hoa hoc dong vai tré quan trong trong cudc sbng, san xuét, gép phan vao sw
phat trién bén viing kinh té — xa héi, bao vé méi truéng.

Cubn sach Chuyén dé hoc tap Hod hoc 11, cing véi cubn Hod hoc 11, bam sat
Chuong trinh Gido duc phé théng mén Hoa hoc 2018, ké thira va phat trién
cac mach néi dung giao duc dé hinh thanh tlr cac 'c‘ép hoc dudi, vira giup cac
em hiéu biét sau sic vé cac kién thitrc co s& chung clia hoa hoc, vira mang
tinh dinh hudng nghé nghiép cho cac em trong twong lai.

Cubn sach duoc bién soan danh cho cac hoc sinh yéu thich va mong mudn
tim hiéu nhiéu hon vé hoa hoc. Bén canh nhitng kién thirc co ban trong cubn
sach Hog hoc 11, cudn Chuyén dé hoc tap Hoé hoc 11 gém ba chuyén dé voi
ndi dung ma& réng, nang cao, gop phan phat trién nang Iwc van dung tri thiec
hoa hoc cho cac em:

e Chuyén dé 1. PHAN BON

« Chuyén d& 2. TRAI NGHIEM, THUC HANH HOA HOC HU'U CO

« Chuyén dé 3. DAU MO VA CHE BIEN DAU MO

Hi vong cubn sach s& mang dén cho cac em nhiéu kién thirc bé ich va cé thé
giup cac em budc dau dinh huéng mét sé nghé nghiép lién quan dén hoa hoc
phu hop véi ban than.

Cac tac gia
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CHUYEN DE

GIOI THIEU CHUNG VE PHAN BON

MUC TIEU

Trinh bay duoc phan bén la san pham cé chirc nang cung cap chat
dinh duwéng cho cay trE‘mg hodc c6 tac dung cai tao dat; viéc str dung
phan bén phu thudc vao cac loai cay tréng, thoi gian sinh truwdng
clia cdy, viing dat khac nhau.

Tim hiéu dugc théng tin vé mét s6 loai phan bon dwoc dung phd
bién trén thi trirdng Viét Nam.

&
Vai tré ctia phén bon gop phan néng cao ndng suéat cdy trong d& duoc duc két dua trén
kinh nghiém cla nguoi néng déan bang cau ca dao: “Nhat nuoc, nhi phan, tam cén, tir gibng”.
Em da s dung hoac da biét nhirng loai phan bon nao?

) 6161 THIEU VE PHAN BON

1. Khai niém va phan loai

Phan bon a san pham cé chirc nang cung cap chat dinh dwdng cho cay trong hoac co
tac dung cai tao dat. Cay trong can chat dinh dudng dé phattnen glong nhu con nguoi
cén dinh dwédng dé song. Thiéu cac chat dinh dwdng nay, cay trong sé kém phét trién,
bi bénh, tham chi bj chét.

Cac chéat dinh dwdng thiét yéu cho su sinh trwdng va phat trién clia cay tréng duoc
phan loai theo ham lwgng cac nguyén t6 hoa hoc trong céy.

NhSm nguyén t6 da lwong 1a nhém cac nguyén té chiém khéi lugng tuong d6i Ién
trong thanh phan chat khé thyc vat (> 1000 mg/kg). Nhdm nguyén 16 nay gém: nito
(nitrogen), phosphorus, kali (potassium).

Nhém nguyén té trung lwong 1a nhom cac nguyén td chiém khéi lugng vira phai
trong thanh phén chét khé thuc vat (100 — 1000 mg/kg). Nném nguyén td nay gém:
calcium, magnesium, Itru huynh (sulfur).

Nhém nguyén t6 vi long la nhém cac nguyén té chiém khéi lvong rat nho trong thanh
phan chat khé thue vat (< 100 mg/kg). Nhém nguyén té nay gém: boron, déng (copper),
s&t (iron), chlorine, manganese, nickel, natri (sodium), molybdenum, kém (zinc)....




Dua vao nguén géc tao thanh, phan bon dwoc chia |lam hai loai chinh: ph&n bon
vé co va phan bén hitu co. Phan bén vé co ¢ ngudn gée tir nhirng san phédm hoa hoc
v6 co chira cac chéat dinh dwdng can thiét cho cay tréng, dwoc san xuat theo quy trinh
céng nghiép. Vi du: phan kali (chtra nguyén t6 K), phan dam (chra nguyén té N), phan
lan (chtra nguyén t6 P), phan NPK (chtra ba nguyén t6: N, P, K). Phan bén hitu co cd
nguén goc t nhitng chéat hitu co, cac chéat thai hitu co duoc ché bién, pha trén, 1én
men va c6 thé b sung thém khoéng chét.

--------------------------------------------------------
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Hinh 1.1. Cac nhém nguyén té dinh duéng can thiét cho cay tréng

2. Vai tro cua phan bon

Phan bén duoc thém vao dat lam tang dé phi nhiéu clia dat hodc duoc tudi trwc tiép
vao |, than cay nham bd sung chét dinh duwéng dé cay trong phat trién tét. Viéc sir
dung phan bén dé cay sinh trudng, phat trién va cho nang suét cao la cach ma con
nguoi can thiép vao vong tuan hoan clia vat chat trong dat. Do vay, viéc sl dung phan
bén chinh 1a diéu khién véng tuan hoan céc chat dinh dw&ng trong dét va cai thién dinh
dudng clia cay tréng.

Tat ca cac nguyén té dinh duéng cb trong cac loai phan bén déu duwoc tim théy trong
tw nhién. Nguén nguyén té dinh dwdng phd bién nhét frong phan bén la nitrogen,
phosphorus va potassium. Nitrogen c6 nguén gdc tir khéng khi, nhung cay tréng khéng
thé Iay nitrogen trurc tiép tlr khdng khi ma can phai hap thu qua ré tir dat. Potassium cé
trong nudce bién, hd va trong tro dét cli hodc rom, ra. Phosphorus cé ngudn géc tir da
(vi duy: calcium phosphate) khéng hoa tan, khéng sir dung ngay cho thyc vat, thuong
phai ché bién thanh dang khac dé cay c6 thé hap thu dwoc bang cac qua trinh hoa hoc.



Trong thurc tién trong trot truyén thong & Viét Nam, néng dan thuang bén cac loai phan
¢ dang tan hoéc khéng tan theo tirng thai ki sinh trurdng clia cay trong.

Phan dam cung cép nitrogen (N), 1a nguyén td cé trong thanh phan clia cac protein,
chlorophyll, amino acid, enzyme, vitamin cla thuc vat. Phan dam thuc déy qua trinh
tang trudng clia cay, gitp cay dé nhanh khoé, ra I& nhiéu, cé kha nang quang hop
t6t,... lam tang nang suét cay tréng.

Phan lan cung cép phosphorous (P), rat can cho qua trinh kién tao nén hoat chét
hinh thanh mam hoa, dé nhanh, phan canh, ra hoa, dau qua va phat trién bo ré va
giup cho cay chéng duoc lanh, chéng dwgc nong. Phan lan con co6 tac dung dém,
lam cho cay chju dwgc mdi triedng chua, Kiém.

Phan kali cung cap potassium (K), giup cay thuc day qua trinh quang hop va van
chuyén san pham quang hop vé co quan du trit nén la yéu té dinh duwdng quan trong
déi voi cay lay cu, lay duéng. Potassium anh hudng I6n dén chat Ikvong san pham.
Ngoai ra, potassium con lam téng kha néng hit nwdc ctia bd ré, tang strc chiu han,
chiu rét, chéng chiu sau bénh.

Phéan bén vi lugng chira cac nguyén jé dinh dudng vi lvong (B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo,
Cl,...). Day la nhirng nguyén to cay trong can rat it nhung khong thé thiéu trong suct
qua trinh sinh trudng.

Phéan bén lam tang kha nang chéng chiu clia cay tréng véi sau bénh, diéu nay sé lam
giam sw phu thudc clia cay tréng vao cac loai thude diét cén trung, thube diét co, cay
tréng sé manh khoé va cho nang suét cao hon. Ngoai ra, phan bén cén cai thién kha
néng gilr nwéc clia cay va téng d6 sau cua ré.

M&i loai cay tréng va tirng giai doan phat trién clia cay tréng cé nhu cau chét dinh
dw&ng khac nhau. Mat khac, can cin clr vao dac diém dat tréng chira ham lugng cac
chat dinh dwdng khac nhau, méi truéng khac nhau dé Iwa chon chlng loai, Ivgng
phan bén va théi diém bon phéan thich hop.

V6i nhirng ving dat tréng bi nhiém man va nhiém phén dan dén suy giam nang suéat
cay trong thi Str dung phan bon vi sinh vat va enzyme c6 tac dung chuyén hoa cac hop
chat khé tan, khé hap thu trong déat thanh nhirng chat ma cay tréng dé hap thu hon.

= 4. Phan bén co vai tro gi i voi dét va cay tréng?
2. Nguyén tb nao sau day khéng phai la nguyén té dinh duéng thiét yéu cho cay tréng?
A. Nitrogen. B. Platinum. C. Phosphorus. D. Kali.

3. Nhu cau phan bén cua céy tréng & cac thei ki phat trién

Tim hiéu mét vai loai phdn bén phd bién thuong duoc str dung & Viét Nam. Cac loai phan bén nay
cung cdp nguyén té dinh dwéng nao cho cay trdng va duoc bén vao thoi ki phat trién nao clia cay?



M&i loai cy trong cé nhu cau dinh duéng khéc nhau ddi véi tirng giai doan phat trién.
Tk nhu cau cla cay, dieu kien cu the cla dat trong, dieu kién tudi tiéu va muc tiéu
tréng cay ma quyét dinh sir dung phan bén nhu thé nao.

Vi du: cay ngé dugc trong phd bién tai Viét Nam. Ngb la cay ngén ngay, song duoc
trén nhiéu loai dat khac nhau va thich nghi v&i nhiéu diéu kién thai tiét khac nhau.

Bang 1.1. Nhu cau dinh dwéng cda cay ngé

Loai phan Phan dam Phan lan Phan kali Phan vi lwgng
Nhu cau 80 - 150 kg/ha 60 — 90 kg/ha 60 — 90 kg/ha lwong rat nhé
sinh trrong 50 ngay dau I6n vot dén

Giai doan (cay3—41a tdt ca cac giai doan

dén luctrd co) | (€AY 6-1213) chin stra

gitp cay trd nhiéu tao cac enzyme,

e tdng neag = = hoa, cho bap to, e vitamin, téing strc chéng
Vaitrd va chat lvgng 5 5 4, > | nang chiu sau | , - C <
bt tang nang suat va henh rét, chiu han, tdng nang

chét lwong hat suat va chét lwong hat

Pé quyét dinh Iwong va loai phan bén cho ngd can can clr vao cac yéu té:

L

Nhu clu va dac diém hut chat dinh dwéng theo tirng giai doan phat trién clia cay;

Béac diém, tinh chat cla dat (dat bac mau nghéo dinh dudng, c6 kha nang git
dinh dudng kém hay dat phu sa giau dinh dwdng, c6 kha nang gi& dinh dudng
trong dat 16t hon);

Gidng ngo;

Pé&c diém cla loai phan bén;
Ché dé luan canh, xen canh:
Diéu kién khi hau, thoi tiét.

Hay tim hiéu v& mot loai cay duoc tréng phd bién & dia phwong em va cho biét:

a) Cac giai doan phat trién cha cay tir khi gieo hat dén khi thu hoach.

b) Nhu cdu vé& céc loai phan bon cho tirng giai doan phat trién ctia cay dam bao ning suét cao.

2.

Hay quan sat mét s6 nhan trén v6 bao bi ding phan bon va cho biét thanh phan cac chat
co tror]g loai phén‘bén nay. Tim hiéu va cho biét loai phan bén nay dwec st dung nhu thé
nao doi véi cay trong dac thu & dia phwong em.



1.

f{%ﬁ; MOT SO PHAN BON THONG DUNG O VIET NAM

Phan dam

Phan dam cung cép cho cay tréng nguyén td dinh dwdng nitrogen o} dang ammonium
NHz, nitrate NO3. Phan dam dugc sir dung & dang ran, ching hiat am manh va tan
trong nuwoéc.

Phan lan

Phén lan cung cép cho cay trong nguyén t6 dinh dwdng chinh Ia phosphorus dud
dang ion phosphate (PO3 ). Phan lan 1a mét trong nhing yeu té quan trong giup thuc
day manh cac qua trinh sinh truo’ng phat trién cla cay. Thiéu hay thira 1an déu dé lai
hau qua khéng t6t cho cay tréng.

Phan kali

Phan kali thuwong la cac mudi chira nguyén t6 kali. Cac loai phan kali thuéng ding dé
bén thuc. lon K* khuéch tan cham ra xung quanh theo ca chiéu sau va chiéu ngang.
V&i nhirng cdy man cam véi kali can bon 16t trwde khi tréng bang sylvinite (khoang chét
chira potassium chloride (KCI) va sodium chloride (NaCl)).

Phan hén hop NPK

Phan hén hop NPK cung cép ca ba nguyén té: N, P, K cho cay tréng, duoc ché bién
phu hop véi ting loai dat, tieng théi ki bon phan, tirng loai cay trong. Do d6, san xuét
phan bén hén hop phai di sau vung quy hoach san xuat. Théng thudng cac loai phan
NPK duwoc san xuat bang cach tao ra bun ammonium phosphate, muéi cla kali duoc
thém vao trwdc khi tao hat hoac bon |6t.

Phan bon hiru co

Phan bon hiu co la loai phan bén coé cac hop chat hitu co chira cac chét dinh dwdng
can thiét cho cay tréng. Phan bon hiru co gém cac loai: phan bén hiru co truyén théng,
phan hiru co sinh hoc, phan hiru co khoang.

Trong thoi gian gan day, su phat trién cac mé hinh trang trai tap trung Ion da thay ddi
manh mé phuong thirc ségn xuat va cach str dung phan bon. Nhiéu trang trai tan dung
chat thai chan nudi dé ché tao phan bén hiru co.

Femcopigr

Do dinh dwong cua phan bon

D6 dinh duéng clia phan bén la dai lwong ding d& danh gia ham luong chét dinh duéng c6 trong

phén boén.

D6 dinh dwéng clia phan dam, phan |an va phan kali lan luot [a phén trém vé khéi lwong ctia N, P,Ox
va K,0.

3. O Viét Nam c6 mét sé phan bén NPK sau: NPK 30-10-10, NPK 20-20-15,...

Hay cho biét y nghTa clia cac con sb nay.
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e Cacnguyén td dinh duéng da lwong: N, P, K.

« Cacnguyén td dinh duéng trung lwong: Ca, Mg, S.

e Céac nguyén té dinh dudng vi lveng: B, Zn, Fe, Cu, Mn, Mo, ClI,...

 Vai trd clia phan boén: cung cap chéat dinh duwdng cho cay tréng, cai tao déat.

« Cach sir dung phan bon: bo sung cac nguyén t6 dinh dudng véi liéu lvong
phu hop; bén phéan theo tirng thi ki sinh trirdng clia cay tréng, tirng loai dat.

e MOt sémphén bon théng dung & Viét Nam: phan dam, phan lan, phan Kali,
phan hon hop NPK, phé&n bén hitu co.

Lwa chon va‘{ st dung mét cach hiéu qua, an toan cac loai phan bén vé co, hitu co
trong viéc fréng cay canh hay cay néng nghiép ¢ gia dinh va dia phuong.



MUC TIEU

* Phéan loai dugc cac loai phan bon vb co: phan bén don, da lvong
hay con goi Ia phan khoang don (dam, Ian, kali); phé&n bén trung
lwgng; phan bén vi lugng; phan bén phire hop; phan bén hén hop.

» M6 ta dwoc vai tro ciia mét s6 chat dinh dwdng trong phan bon
vd co can thiét cho cay tréng.

« Trinh bay dwoc quy trinh san xuat mét sé loai phan bén vé co.

» Trinh bay duoc cach sir dung va bao quan mét sb loai phan boén
théng dung.

*
[ Phan bén vé co diroe san xuat cong nghiép tai cac nha may. Bén canh do, mét sé6 hop chét

v co'cé sén trong tir nhién cling duge ding lam phan bon. Hay ké tén mét s loai phén bén
vd co' ma em biét.

@PHEM LOAI PHAN BON VO cO

Phén bén vé co dwoc phan loai dwa vao ngudn géc, s lwgng nguyén té dinh dwéng
ho&c ham Iwong clia nguyén té dinh dwdng trong thuc vat.

Bang 2.1. Phan loai phan bén vé co

Tiéu chi phan loai ~ Phanloaividy

— Phan bon don: chira mét loai nguyén té dinh duéng co ban (N, P,
K) nhw phén dam, |an, kali.

Sé lwong — Phan bén hadn hep hodc phire hep: chira nhiéu loai nguyén té dinh
nguyén té duéng co ban.
dinh dudéng Phan hén hop (hén hop cac loai phan troén véi nhau), vi du phan
co ban NPK Ia hén hop (NH 4)-,HPO, va KNO,.

Phan phtrc hop (cac nguyén té dinh dwéng két hop véi nhau vé mit
hoa hoc) nhur phan ammophos (NH,4),HPO,,...

— Phan boén da lwong: chira cac nguyén té dinh duéng ma cay trong

Ham lwvong cua cén véi lwong Ién nhu dam, 1an, kali.
nguyén té - Phén bg’)n trung lwong: chira cac nguyén té dinh dwdng ma cay
dinh dudng tréng can véi lwong vira phai nhu calcium, magnesium, sulfur.
trong thic vat — Phan bén vi lwgng: chira cac nguyén té dinh dudng ma cay tréng

can véi luong rat nhé nhu boron, zine, iron, manganese,...

11
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1. Phan loai cac phan bén sau dwa vao Bang 2.1:

a) Potassium chloride (KCI);

b) Calcium dihydrogenphosphate (Ca(H,POy),);
c) Ammonium sulfate ((NH,4)»SOy);

d) Ammonium dihydrogenphosphate (NH,H,PO,).

) VAI TRO CUA MOT SO NGUYEN TO DINH DUGNG
TRONG PHAN BON V0 cO

Bang 2.2. Vai tro ctia mét s6 nguyén t6 dinh duéng déi véi cay trong

Nguyén té

Vai tro véi cay tréng

Nguyén té da lwong

Nito (nitrogen)

Nltrogen (N) 1a thanh phan chinh ctia protein, nucleic acid va nhiéu
chét hitu co khac clia cay trong.

Nguyén té nitrogen gilip kich thich su’,sinh truéng, téng‘hém lrong
protein cta thirc vat, giup cay phat triéen nhanh, cho nhiéu cu, qua, hat.

Photpho
(phosphorus)

Phosphorus (P) cé trong ATP(1), |a chat mang nang Iwo’ng’ va chuyén
hoa nang Irong mat tréi thanh nang Iuong dur trik trong té bao thue vat.
Nguyén t6 phosphorus gilip tdng cirong sy phat trién day du cta ré,
térjg kha nang chiy han, kich thich sw d& nhanh, nay chbi, hinh thanh
mam hoa, phat trién qua non,...

Kali (potassium)

Potass[um (K) tham gia q'ué trinh chuyén hoa néng lwong, déng hoa
cac chat trong cay, xuc tién qua trinh quang hop.

Nguyén t6 potassium gitp thtic day nhanh qua trinh tao ra cac chat
dus‘:’ng, chat bét, chat xo, chat dau, tang cwdng kha nang chong rét,
chdng sau bénh va chiu han cla cay,...

Nguyén té trung lwong

Calcium (Ca) la thanh phan cau taoc mang té bao, hoat hoa nhiéu
enzyme.

Calcium ; » "
Nguyén to calcium déng vai trc‘x’kich thich ré cay phat trién, giup hinh
thanh cac hop chat tao mang té bao, lam cay cirng cap hon,...
Magnesium (‘Mg) c6 trong thanh phan ctia chét diép luc, c6 kha nang
hoat hoa nhiéu enzyme.
Magnesium Magnesium déng vai tré quan trong trong qua trinh quang hop,

téng hop carbohydrate, lipid, protein trong cay, 1am cho la cay
xanh va day hon,...

Luwu huynh (sulfur)

Sulfur (S) cé trong thanh phéan protein.

Sulfur can thiét cho qua trinh quang hop, hé tre hap thu khi carbon
dioxide dé tao thanh duwéng, tdng ham lwgng chat dau cho mét sé
loai cdy (lac, virng, hudng dwong,...)....

(1) ATP la viét tét cUa tir tiéng Anh Adenosine triphosphate.




Nguyén té Vai tro voi cay tréng

Nguyén t6 Vi luong: Fe, Mn, Cu, CI, Zn, Bo, Mo,...

, Sat (Fe) can cho s sinh trirang va phat trién cta cay trong, dong vai
Sat (iron) trod quan trong trong qua trinh quang hop, xuc tién cac hoat ddng cua
nhiéu loai enzyme,...

Manganese (Mn) hoat hoa enzyme, khtr nitratfe, tham gia truc tiép
Manganese vép qua trinh quang hgp, thuc day cdy ndy mam so'm, tang su phat
trién cta bo ré, ...

Déng (Cu) can thiét cho su hinh thanh diép luc va xuc tac cho mét sé

Bong (coppex) phan wng trong cay,...

Chlorine (CI) than] gia vao cac phan trng chugén ho§'1 nang lueng,
Chlorine van chuyén mét sé ion kim loai; bao vé khi khdng, kiém soat su thoat
hoi cia nuorc,...

. Dya vao vai tro clia cac nguyén to da lgng, hay tim hiéu va cho biét thoi diém thich hgp
dé bon phan dam, phan lén, phan kali cho cay tréng.

3. Dé xuét bién phap cai tao dat truéc khi bon phan dam cho dét chua, dat nhi€ém phen.

{I) auy TRINH SAN XUAT MOT SO LOAI PHAN BON V6 CO

1. San xuét phan dam

Ammonia (NH,) la nguyén liéu ban dau clia tat ca cac qua frinh san xuat phan dam.
“Cudc cach mang xanh” gitp loai nguwoi thoat khai tinh trang thiéu luvong thuc bat dau
tlr viéc san xuat ammonia theo quy trinh Haber-Bosch.

San xuéat phan dam dang mudi ammonium

Ammonium sulfate

Phén dam ammonium sulfate la mét loai phan boén cé tinh acid (pH = $,0), tan tét trong
nuéc ¢ nhiét dé thuong.

Vé li thuyét, ammonium sulfate duoc diéu ché theo phan Gng:

Trong thurc té, ammonium sulfate duoc san xuat mét cach kinh té hon theo mét trong
cac quy trinh sau day:

Quy trinh 1. Ttr nguyén liéu ammonia, carbon dioxide va thach cao

Hap thu khi ammonia vao bé chira nuéc va suc khi carbon dioxide & ap suat cao
(~5 bar) vao bé, thu dwgc dung dich ammonium carbonate:

2NH, +CO, + HyO —— (NH,),CO4
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b)

Cho thach cao (CaSO,.2H,0) vao dung dich ammonium carbonate dé thuc hién phan
tng hoa hoc:

(NH,),CO4 + CaS0,.2H,0 === (NH,),SO, + CaCO, + 2H,0
Tach lay phan dung dich, lam bay hoi nuéc, thu dugc tinh thé ammonium sulfate.
Quy trinh 2. Ttr nguyén liéu khi 16 luyén cdc va sulfuric acid

Trong quy trinh nay, ammonia trong khi 16 luyén cdc (chiém khoang 10% thé tich) dwoc
tan dung dé san xuéat phan dam. Ban dau, khi 16 cbc duwoc dan vao nudc dé hoa tan
ammonia. Sau d6, ammonia dugc chwng cat va cho phan (rng véi dung dich sulfuric
acid, thu dugc ammonium sulfate:

2NH; + H,SO4 —— (NH4)2SOy4

Ammonium nitrate

Ammonium nitrate duoc diéu ché tlr khi ammonia va nitric acid theo phan &ng:
NH3 + HNO3 —— NH4NO3

Bén canh dé, ammonium nitrate pén dworc dung dé san xuat phan bén CAN (calcium
ammonium nitrate) & dang hat, b6 sung calcium, magnesium, gitp khir chua, ha phén.

Phan bén CAN duoc diéu ché bang cach cho dung dich ammonium nitrate (chira nitric
acid dw) tac dung voi bot da dolomite (CaCOj; - MgCO3). Sau do, CAN duoc lam kho
trong may say, thu dwgc cac hat coé kich thwoc phu hop.

Séan xuét phan dam urea

Pam urea (H,NCONH,) la mét phan dam cé ham Iugng dinh dwéng cao nhéat trong
cac loai ph&n dam hién nay.

Nguyén liéu chinh dung dé san xuét phan dam urea la ammonia va carbon dioxide.
Phan (rng téng quét trong qué trinh san xuét urea nhu sau:
2NH, +CO, 2 Py H,NCONH,, + H,0

Dupg dich urea tao thanh dugc cé dac va lam bay hoi trong chéan khéng, thu dugc san
pham urea khé & dang hat.

" 4. Quy trinh Haber-Bosch duoc sir dung dé san xuét

2.

A. nitric acid. B. ammonia. C. ammonium nitrate. D. urea.
5. Nguyén liéu nito dwoe st dung trong cac nha may san xuét phan bon duoc |ay tir

A. khéng khi. B. oxide clia nito'. C. khi I coc. D. ammonia.

San xuét phéan lan

Phan 1an chi yéu gdm cac loai: superphosphate don, superphosphate kép, phan lan
nung chay, quang phosphate nghién.



a) Superphosphate don

Nguyén liéu thudng dung dé san xuét phan |an 1a quang apatite (quang phosphate).
Nguén quang clia nudc ta chi yéu |a mo apatite & Lao Cai. Calcium phosphate ton tai
trong quang apatite dwéi dang 3Ca,(PO,),.CaF, hodc Cag(PO,)sF. Chét lwgng quang
dugc xac dinh béng ham lugng diphosphorus pentoxide (P,O0s).

Superphosphate don duoc san )guét bé’ng cach cho quang apatite tac dung véi dung
dich sulfuric acid dac nham chuyén mudi calcium phosphate khéng tan thanh calcium
dihydrogenphosphate dé tan.

Hinh 2.1. Quéang apatite khai thac ttr fir nhién

Phuong trinh hoa hoc clia phan trng dwoc viét & dang don gian hoa nhu sau:
Cay(PO,), + 2H,S0, —— Ca(H,PO,), + 2CasO,

Superphosphate don & dang bét hay hat, c6 mau xam, cé thanh phan gém calcium
dihydrogenphosphate (Ca(H5-POy4),) va calcium sulfate (CaSOy).

Superphosphate don c6 ham lugng dinh dudng thép (16 — 20% P,0x), c6 1an nhiéu
CaS0, it tan.

b) Superphosphate kép
Superphosphate kép dugc san xuat theo hai giai doan sau:
Ca,(PO,), + 3H,SO, —— 3CaS0O, + 2H,PO,
Cay(PO4); + 4H;PO, —— 3Ca(H,POy),

Superphosphate kép cé ham |wong dinh dudng cao (40 — 50% P,05), khong chira
CaSQy it tan nén dugc sir dung pho bién.

¢) Phéan lan nung chay
Phéan 1an nung chay duwoc san xuét trong 16 dirng béng céch nung hén hop gém

quéng apatite, @a xa van (thanh phan chinh la magnesium silicate) & nhiét 6 cao
(1 450 — 1 500 °C). Phurrong trinh hoa hoc clia phan &rng xay ra:

4CagF(PO,); + 3Si0, —— 6Ca,(PO,), + 2CaSiO; + SiF,

San pham néng chay tir 16 ra dugc lam lanh nhanh bang nudéc, sau d6 say khé va
nghién min. San pham thu duoc thudng chra 15 - 21% P,05, 9 — 14% MgO, 30%
CaO0, 23% SiO,, 7,5% Al,04, 1,8% F va mét s6 nguyén té vi lwong (Fe, Al, Mn, Co,...).

Phan lan nung chay thwdng cé mau trdng xam hodc xanh xam, cé tinh kiém, thwéong
dung cho dat chua.



3. San xuét phan kali

Phan kali thuong chira potassium chloride (KCl) hodc potassium sulfate (K,SOy),
trong do6 phéan potassium chloride chiém 80 — 90% téng san lugng phéan kali.

Nguyén liéu dé san xuat phan KCI chu yéu la quang sylvinite c6 thanh phan chira KCI
va NaCl.

Qué trinh tach KCI thirc hién bang phwong phap hoa tan réi két tinh phan doan hoac
tuyén nai.

4. San xuat phan ammophos

Phén ammophos la hén hgp gébm NH,H,PO, (ammonium dihydrogenphosphate)

a (NH,4),HPO, (diammonium hydrogenphosphate) duoc tao ra tr phan tng gitra
phosphonc acid véi ammonia. Ngoai ra, ammophos con chira lvgng nho cac mudi it
tan trong nwéc nhu NH4Fe(HPO,4),, NH4AI(HPO,),,.

Khi trung hoa phosphoric acid bdng ammonia thu dwoc ba mudi: NH4H,PO,,
(NH,),HPO, va (NH,),PO,.
Mudi (NH4)3PO4 khéng bén, bi phan huy & khoang 30 °C:

(NH4)3PO, —— (NH,),HPO,4 + NH5
Mudi (NH,),HPO, bén hon, cé fi 1é P,O:/N phi hgp véi nhu cau cay tréng hon, bj phan
huy & khoang 70 °C.

(NH,),HPO4 ——> NH,H,PO, + NH,
Phan ammophos duoc sl dung dé san xuat phan hén hop NPK.

{0 sU DUNG VA BAO QUAN PHAN BON VO CO
1. Str dung phan bon

a) Phan dam

Phan dam thich hop cho cac loai cy trong Iay 14, ci. Phan dam c6 thé dung bon thic
hoac pha thanh dung dich dinh dw&ng dé twdi cho cay.

Str dung phan dam phai cén cl vao tinh chét, thanh phén cla dat va cta phan dam
dé dat hiéu qua cao. V/ du: dam nitrate cé d6 tan I&n nén khéng bén vao ngay mua dé
tranh bi rira tréi. Dat co dé pH thap khéng nén bén nhirng loai phan boén lam tang dé
chua nhw phan dam (NH4),SO,4. Théng thuong, triroc khi st dung cac phan dam co
dc tinh acid thi can khir chua béng voi dé can bang pH clia dét.

b) Phéan lan
Phan superphosphate phi hop cho tat ca cac loai dat (chua, trung tinh, kiém, nhiém
man), nhwng hiéu qua nhat la trén dat khéng chua hodc it chua. Khdng bén phan lan
nung chay trén nhirng vung dat hoi kiém, kiém mén hodc dat phu sa méi trung tinh.
Do phan superphosphate chira hop chat dinh dwéng Ca(H 2P04) dé tan trong nwéc
va dwoc cay hap thu nhanh nén rat phu hop véi cac loai cdy ngan ngay nhw dau, dé,
rau cai,.



Phan 1an nung chay it tan trong nuac, thich hop véi dat chua, dat doi nui bac mau,
dat phu sa cl; phu hgp véi cay an qua, cay céng nghiép lau nam, cay ho dau, cay
phan xanh,...

Phan 1an nung chay chi co thé chuyén hoa thanh dang dé tan trong diéu kién dat chua
va dat giau chat htru co.

c) Phéan kali

Phéan Kali c6 thé dung d& bén 16t bdng céch trén vao dat hodc bon thuc bang cach
phun dung dich 1én |4. Nhu céu potassium tang cao vao théi ki tang trwdng ra hoa, tao
cli. Khi bén phan kali, ion K* sé day cac ion Ca2+, Mg2* ra khdi keo dat, do d6 bon lau
ngay, nhét la khi bén lbwong nhiéu thi dé lam cho dat bi chua. Do vay, phai bén voi dé
khtr chua, bé sung Ca2*, Mg2* cho dat.

Phan potassium chioride c6 thé bon cho nhiéu loai cay va nhiéu loai dat khac nhau,
cling c6 thé dung bon thic luc cay sap ra hoa hoac bon I6t. Phan nay khéng nén dung
bén cho mét s6 loai cay huong liéu nhw ché, ca phé.

Phan potassium sulfate thich hop cho cac loai cay rau cai, ca phé, che,... nhung
khéng nén dung nhiéu nam lién tuc vi dan dén lam tang dé chua cla dat.

d) Phan hén hop

Phan bén hén hop phai str dung dung liéu lvong méi mang lai két qua tét cho cay
tréng. Liéu lwong phan bén NPK déu dugc ghi trén nhan méc bao bi hudng dan cla
san phadm. Nén quan sét trang thai clia cay trong, dat, thei tiét va vu mua dé diéu chinh
lwgng phan bén NPK phu hop nhét.

Phan bén can dugc chia nhé dé bén nhiéu 1an theo quy trinh va bén theo tirng giai
doan phat trién clia cay. Néu tép trung trong mét thoi diém v6i s6 lweng nhiéu sé gay
ra tinh trang 1&ng phi, gay 6 nhiém mai trwéng, cay trong dé bi nhiém bénh.

Chi bon phan khi cay khoé manh, khéng bén khi bé ré cla cay dang bj ton thwong. Khi
thoi tiét nang nong, nén twdi nwéc sau khi bon phan dé phan khéng bi phan huy mat
chat dinh duéng. Khéng nén bén phan khi tréi muwa to dé tranh bon phan bj rira tréi.

e) Phén vilwong

Cac nguyén t6 vi lugng anh hudng dén nang suét va chat lugng cay tréng. Ddi voi cay
&n qua lau ndm, sau khi bén hoéc phun phan vi lvong hai ndm lién thi nén nging tor
mét dén hai ndm mai dung lai. Véi cdy hang ndm nhw [Ua, ngd, dau dé, ... cé thé phun
lién tiép nhiéu nam cho dén luc thay khéng hiéu qua. Luu ¥ rang bén qué nhiéu phan
vi lrgng cé thé [am |1a héo, cay chét, dac biét la cay non.

C6 ba cach bon phan vi lwgng thuéng dung: bén thdng phan vao dat, trén véi phan
bén khac, phun Ién |a.

% 6. Nguoi nong dan thuong chon diéu kién thai tiét nhu thé nao dé bon phan cho cay lua?



2. Bao quan

Céc loai phan vé co thwong dé tan trong nudc, hat am manh, dé bj phan huy dudi
anh sang mét troi. Vi vay, qué trinh bao quan phan bén dua theo nguyén tac: déng
gdi kin, @& noi kho réo, thoang mét, tranh anh nang truc tiép va khéng dé 1an céc loai
phan véi nhau.

V&i cac phan bén cé tinh acid, can chon vat liéu bao bi c6 tinh chéng acid nhu tui nilon,
khéng duwng trong vat dung bang kim loai. M6t sé loai phan bon co thé gay nd & nhiét
d6 cao (dac biét la ammonium nitrate) nén can dé xa ngudn Itra, tranh anh nang mét
trovi trurc tiép.

Cac san pham phan bén thuong mai thwong cé chi dan, huong dan sir dung va bao
quan trén bao bi hay cac té roi phat kém theo san pham.

& 7 Ureala loai phan dam duoc st dung phé bién, dé hut am va dé bi phan hly b&i anh sang
va nhiét d6. Em hay dé xuat cach bao quan loai phan bén nay.

« Phanbén v6 co duwgc phan loai diwra theo sé Igng nguyén té dinh dwdng co bér]
(phan don, phan hén hep hodc phirc hop) hodc theo ham Iwgng cac nguyén to
trong céay (da lugng, trung luvgng, vi lkvgng).

» Cac nguyén té dinh dwdng chinh nhu N, P, K ¢6 vai tro dac biét quan trong
véi su sinh trudng, phat trién, trao dai chat cua cay trong.

« Nguyén liéu chinh dé san xuat phan dam la ammonia, san xuat phan lan la
quang apatite va phosphorite, san xuat phan kali la quang sylvinite.

« Khi sl dung phan bén can ch trong dén dac diém tirng loai phan, dac diém
cay tréng, chu ki sinh tridng va diéu kién thoi tiet.

 Bao quan phan boén trong bao bi dong goi kin, dé noi khé rao, thoang mat,
trdanh anh nang truc tiep, tranh nguon nhiét.

e Baoquan va sir dung phan bén vé co dung cach dé bao vé strc khoé va méi frudng.

e Lua chon phan bon vé co phu hop véi tirng loai dat va loai cay tréng, phu hop
véi muc dich st dung cho tirng thoi ki phat trién cla cay.
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MUC TIEU

+  Phan loai dwec phan bén hitu co: phan hitu co truyén théng; phan
hitu co sinh hoc; phan hitu co khoang.

« Né&u duoc thanh phan, wu nhuoc diém clia mot sb loai phan boén
hiru co.

* Trinh bay duoc yai tré cda phan bén hiru co, cach sir dung vé'.béo
quan cta mt}t s6 loai phan boén hiru co théng dung va mot s quy
trinh s@n xuat phan bhén hiru co.

+ Neéu dugc tac dong cua viéc st dung phan bon dén mai truong.

L
St dung phan bon hitu co dé cung cép dinh dudng cho dét va céy tréng thuong mét nhiéu
thoi gian hon va cc:':_ tac dung chdm hon géc loai phén bon vé co. Tai sao ngay nay phén bon
hitu co dugc khuyén khich stk dung nhiéu hon trong néng nghiép?

@) PHin Loal

Dua vao nguén géc va cach ché bién, phan hiru co dwoc chia lam ba loai chinh:
phan hiru co truyén théng, phan hitu co sinh hoc va phan htu co khoang. Phan hiru co
sinh hoc va phéan htu co khoang dwgc ché bién céng nghiép.

Phan hitu co truyén thong: ché bién bang phuwong phap U truyén thong. Ngudn
nguyén liéu la chat théi'c'ﬂe'l ngudi, déng vat hoac tir cac phé pham, phu phar'rl
trong trot, chan nudi, ché bién néng, Iam, thuy san, phan xanh, rac thai htru co dé
phan huy, than bun.

Phan hiru co sinh hoc: ché bién tlr cac nguyén liéu hiru co duoc pha trén va xur i
bang cach I€én men véi sw gop mat tr mét hoac nhiéu loai vi sinh vat cé loi de tang
va can bang ham Iwgng cac chat dinh duwéng can thiét cho cay tréng.

Phan hiru co khoang: la loai phan bén co chét hiru co dwoc bd sung it nhat mét
chat dinh dudng da luvgng, trung lweng, vi lugng.

@}THANH PHAN, VAI TRO, DAC DIEM

1. Phan hiru co truyén théng

Phan hitu co truyén théng gém phan chudng, phan xanh, phéan rac,... Thanh phan
dinh dwdng, wu diém, vai tro va nhugc diém cua moi loai phan nay duoc trinh bay ¢
Bang 3.1.
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Bang 3.1. Thanh phan, wu diém, vai tro va nhuoc diém cda phén hiru co truyén thong

a) Phan chuéng

Thanh phan

Gbm phan, nwéc tiéu ddng vat nhu gia stic, gia cadm, phan bac.

Ch’l]’a cac chét dinh dwéng da luong, trung luong, vi lvong, bd sung cac
chat mun.

Wu diém, vai tro

Lam dat toi xép, tdng ham luwgng chat mun, ting do6 phi nhiéu, on dinh két
cau dét, han ché han han, x6i mon.

Tao diéu kién cho b ré phat trién, tao moi truré'ng thuan Igi cho hoat ddng
cua vi sinh vat.

Nhuwoc diém

Ham ‘Iuo’ng djnh dq’ﬁfng thap nén phai bon v&i lwong 16n, chi phi van
chuyén cao, tén nhiéu nhén céng;

Tiém 4n nguy co mang nhiéu mam bénh nhu vi khuan, virus, bao tir
nam bénh, nhéng, kén, cén trung, cd dai, trirng giun, san,... néu st dung
trire tiép phan twoi hodc khong dwoe G ding quy trinh, gay anh hwéng dén
strc khoé con nguoi.

b) Phan xanh

Thanh phan

Than cay, canh cay, |a cay tuoi.

Wu diém, vai tro

Cai tao dat, tdng d6 mun, chéng x6i mon dat.

Quia trinh phan huy cé thé phat sinh mét s6 khi déc hai anh huéng dén

Nhuoc diém | sinh trong.
Hiéu qua cham, chi dung dé bon lét.
¢) Phan rac
Thanh phan | Rom, ra, than |a cay, rac thai hitu co dé& phan huy, phé pham néng nghiép.

Wu diém, vai tro

On dinh két cdu dat, ting do toi xop, gilt nuéc cho dat, chéng x6i mon.

Giuip tai ché rac thai, bién rac thai thanh chat dinh dudng cho cay tréng,
gép phan cai tao dat.

Nhuwoc diém

Ham lrong dinh dwéng thap, qua trinh ché bién can dam bao yéu cau ki
thuat khat khe, tén nhiéu théi gian.

Tiém &n nhiéu mam bénh hodc c¢6 dai néu khdng ché bién kT.




2. Phan hiru co sinh hoc

Phéan hiiu co sinh hoc ap dung tién bé clia khoa hoc KT thuat va céng rjghthém hang
cao hiéu qua phéan bon, bao vé méi trwdng, phuc vu muc tiéu phat trién bén viing.

Bang 3.2. Thanh phan, wu diém, vai tro va nhuroc diém cda phéan hivu co sinh hoc

Céc chét hiru co nhw rac thai dé thi dé phan huy, than bun, cac chat
hitu co kho phan huy (v6 trau, vo hat ca phé, bot gb, vo than cay,...)
duwoc pha trén va Ién men véi sir c6 mat clia cac loai vi sinh vat co lgi.
Chira dén 22% ham luong la cac chét hitu co.

Thanh phan

Str dung duoc voi cac giai doan phat trién cua cay tréng, co thé
bén Iét, bén thuc.

Cung cép day du va can déi cac chat dinh dwdng dé cay trong phat
trién tét, tdng nang suat va chat lwgng néng san.

Bo sung mét lveng Ién chat mun nhw humin,'humic acid,... giup cai
. tao dac tinh sin'h hoc —vét li — hoa hc::c clia dat, ngan chan xéi moén,
Uu diém, vai trd riva tréi cac chat dinh dwéng trong dat.

B6 sung, thic day cac hé vi sinh vat trong dat phat trién, khdng ché
mam bénh, tang strc dé khang tw nh,ién, s chong chiu clia cay trong
voi sau bénh va tac déng cua théi tiét.

Tang kha nang hap thu cac chat dinh dwéng tir dat do vi sinh vat
phénfgiéi duwoc cac chat ma cay trong kho hap thu thanh cac chat
dé hap thu.

Nhwoc diém Gia thanh san xuét cao va hiéu qua cham.

3. Phan hiru co khoang

Phan hitu co khoang la giai phap dam bao su can bang gitra phan hitu co va phan vo
co, dong vai rd bo sung, ho trg, tdng cwdng hiéu qua gitra hai loai phan bén.

Bang 3.3. Thanh phan, wu diém, vai trd va nhuoc diém ctia phén hivu co khoéng

Chura it nhat 15% la cac chéat hitu co va tir 8% — 18% la téng cac

Thanh phan chat vé co (N, P, K).

Chtra ham lwong khoang chéat cao, phat huy duoc cac thé manh cla

Wu diém, vai tro A e
phén vd co va phan hitu co.

Nhuoe diém Khéng tét cho dat va hé vi sinh vat néu bén cho dat 1au ngay.

1. So sanh thanh phan va vu nhugc diém cha ba loai phan bon la phan chuéng, hitu co sinh
hoc va phan hitu co khoang.



i*@;%su DUNG VA BAO QUAN PHAN BON HUU cO

Nhin chung, cac loai phan hitu co khéng kén gidng cay tréng nhung véi méi loai cay
cén str dung véi liéu lvgng phi hop dé dam bao hiéu qua va khéng du thira gay anh
hudng dén méi tredng. Do phén hiku co cé tac dung cham nén thuedng duwoc st dung
dé bén 16t. Khi str dung dé bén thuc thi can bén sém trudc khi cay ra hoa dé phan kip
phén huy va cay kip hap thu. Khi bén 16t nén bén cach géc it nhat 5 cm, han ché s
dung dé bén thac vai nhitng cay ngan ngay.

Viéc bao quan phan hitu co ciing can tuan theo nhitng quy dinh phu hop dé dam bao
dinh du&ng va bao vé méi trudng.

Céc yéu cau chung vé str dung va bao quan phan hitu co dugc trinh bay & Bang 3.4.
Bang 3.4. S&r dung va bao quan phan hiru co

a) Phan hitu co truyén théng

Phan hitu co ché bién theo phuong phap truyén théng cé ham Iwong chét
dinh dwéng thap, cac chét dinh dwéng thuerng & dang khé tan, cay khéng
sir dung duwoc ngay, phai co thoi gian phan huy thanh cac chét hoa tan
Str dung moi st dung duoc.

Phan hitru co cin dung lwong Ién méi du chat dinh duéng, bon 16t som.
D6 vii sau xubng dat tuy thude diéu kién khi hdu, mua wu, thanh phan co
gidi cta dat.

Dé bao dam vé sinh méi trirong, khi i phan hitu co truyén théng can phu
bat hodc trat bun kin theo ba phwong phap co ban: 0 néng (60 — 70 °oC,
diéu kién thoang khi), i ngudi (phan dwoc nén chit d& day khi ra, diéu
kién ki khi) va 0 hén hop (d4u tién U néng, sau d6 nén thanh déng va tu i
nwoce dé U ngudi).

Néu phan hitu co cé mui khé chiu nghfa la cé6 d6 am cao, can cho thém
chat don. Néu phan khé thi can cho thém mét lwong nwéc vira du, hodc
cho mwa dé co thé can bang lai. Phan hitu co can dwoc U hoai muc! moi
duwoce stiv dung, khi d6 phan cé mau téi ddng déu gan gidng dat, khéng con
mui hdi khé chiu.

Nhiét d6 ctia phan hitu co cén duy tr| phlu hop dé dam bao cac vi khuén
hoat déng hiéu qua. Phan hitu co can duoc x6i, dao hang tuan dé cac
nguyén liéu dwoc tron déu véi nhau, giup cung cap thém oxygen, hd tro
cho cac hoat déng cua vi sinh vat.

Bao quan

b) Phan hitu co sinh hoc

BGi voi cay ngan ngay thiong dung dé bon I6t, voi cay dai ngay thuong
bén sau méi vu thu hoach dé lam tang sé Iwgng vi sinh vat ¢é ich trong dat.
St dung Dé cac vi sinh vat hoat dong tét nhat thi can dam bao d6 dm cla dat trwdc
khi bon.

Khéng trén phan hitu co sinh hoc véi cac loai phan hoa hoc hay tro bép.

Ml‘.lg hé béo'quén phan hitu co sinh hoc & noi thoang mat, tranh anh nang
Bao quan chiéu truc tiép.
Mua hé bao quan duoc 4 thang, mua déng duoc 6 thang.

(1) U hoai muc la phwong phap chuyén phéan tir trang thai hitu co sang trang thai vé co.
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¢) Phan hitu co khoang

Pugc st dung dé bon I6t va bon thuc vi chat vé co trong phan bon duoc

SHdung hap thu rat nhanh.
Bao quan trong phong khd, thoang khi, tach biét v&i khu wire sinh séng.
Baoquan  [pg dm twong déi khéng duoc vurot qua 40% — 60% va nhiét dé thich hop

tlr 5°C —20 °C.

a 2. Khi ché bién va str dung cac loai phan hitu co truyén théng, phan hitu co sinh hoc va phan
hitu co khoang can lvu y gi?

q » QUY TRINH SAN XUAT PHAN BON HOU co

1. Phén hiru co truyén théng

A 2

Phan hitu co truyén théng duoc san xuét theo quy trinh gém céc buéc theo so d6 &

Hinh 3.1.

XU li so bd

Phéi trén

_-

Pao trén

U chin

& ™)
Tap trung thu gom chét thai chan nusi vé khu virc U. Biéu chinh d6 am
cla nguyén liéu :-guéng dwéi '50%,(06 thé trén véi ché‘t dén nhuw thalj
bun, mun cua, trau 1hoéc phé pham néng nghiép), diéu chinh pH vé

1 khoang 6,5 — 7,0 (bang vbi bét hodc nuwéc voi).

p,

(_ a Y r * El 1
TrQn déu nguyén liéu gém chat thai chan nudi va diéu chinh dd am
khoi u dat khoang 50 — 55%.

\ >

r i i + > - A A 3 >
Pua nguyén liéu vao khu virc 0. f.)anh luéng khoi U cao khoang
O,Q— 1 0 m, réng 1,5 — 2?,0 m va chiéu dai thich hgp (khéng nén chat
khoi i dé dam bao dd xop).

" Pha kin b& mat khéi a bang bat, ni I6ng. y

A g ; ™
Kiém tra nhiét d khoi U hang ngay.

Tién hanh dao, trén khéi U khi nhiét d6 khéi u tdng va gitr & mirc trén
60 oC trong ba ngay lién tuc (khoang 5 — 7 ngay sau U).
B6 sung nwéc néu khéi u bj khé.

\.. >
Sau khi déqtrén‘, rjéu nhiét do khél‘u glénj dan thi gilr khdi G trong théi
gian mét tuan dé én dinh thanh phan, chat lwveng phan u.

Téng théi gian G d6i voi phan lon va phan bo khoang 28 — 30 ngay.
Trén déu nguyén liéu gdm chét thai chan nudi va diéu chinh d6 am khéi
9 u dat khoang 50 — 55%. g

Hinh 3.1. So dé chung cta quy trinh 4 phén hitu co truyén théng
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2. Phan hiru co sinh hoc

Quy trinh san xuét phan hiu co vi sinh dwgc chia thanh ba giai doan chinh va dugc
mé ta theo so d6 & Hinh 3.2.

Chuén bj
vi sinh vat

Chuan bi
chat mang

Trén chat
mang va Vi
sinh vat

Vi sinh vat dugc nudi cdy va nhan giong nhiéu Ian trong cac binh/bé
Ion va lac/kkhuay déu lién tuc trong 5 — 7 ngay.

Str dung ngay khi sb lwong vi sinh vat dat dén mirc can thiét, néu
khdéng s6 Irong vi sinh vat sé€ giam dan.

"\

Chét mang (hay nguyén liéu thd dé san xuat phan vi sinh) dwoc st
dung la cac chat bt v co (b6t quang phosphate, quépg apatite,
bét sd, cat,...) hodc cac chat hiru co (rac thai hiru co, phé thai néng
nghiép, than bun,...).

Chat mang dworc U ki khi hodc hiéu khi.

Chét mang can dam bao cé ham lwong chat hitu co cao, dé& phan huy,
dé am trén 50%, khéng chira hoa chat déc hai.

Trﬁ_‘m chat mang va vi sinh vat bang tay (deo géng tay v tring) hosc
bang may trén.

Péng goi san pham thu dwoc trong tai ni 16ng, bao bi kin va gitr 6n
dinh & nhiét dé phong.

Hinh 3.2. So' dé chung ctia quy trinh san xuat phan hitu co sinh hoc

3. Phan hiru co khoang

Nguyén liéu dé san xuét phan hiu co khoang gom: chat hitu co d& duoc 1én men mét
phan, 'thuc"rng la chat thai chan nudi; lwgng N, P, Kvtr_a dh theo yéu cau va co thé thém
m@ét s6 chat vi lrgng. Phan hiru co khoang dugc ché tao theo cac budc sau:

Buwéc 1: Phéi tron déu nguyén liéu.

Buwéc 2: Tién hanh san xuét theo quy trinh.

Buwéc 3: Kiém tra chat lwgng phan bén theo tiéu chuén.

Buwéc 4: Dong goi

Bwéc 5: Duwa vao kho chira thanh phdm va bao quan noi khé rao, thoang mat.

Thong thuwong phan hiru co khoang dugc dong bao Kin.

Em hay lam phén bén tir rac thai hiru co & gia dinh.



) TAc pONG CUA VIEC SU DUNG PHAN BON DEN MOI TRUONG

Viéc str dung cac loai phan bén dé lam ting nang suéat, chat lugng cay tréng, dam bao
an ninh lwong thue cho con nguoi. Tuy nhién, vi€c lam dung phan bon, sr dung khéng
dung kT thuat cling da gay anh huéng xau dén méi trréng.

Viécbon du thlra phan bon vé co'lam glam ham lwong mun trong dat, giam sb Iwong sinh
vat co ich trong dat, thay déi d6 pH clia dat, lam dat chai, cirng, khién céy trong coi coc
va sinh trwdng cham, giam sutc

dé khang, gia tdng sau bénh. Bén

canh do, phan boén vé co thuong

duoc bén nhiéu va lién tuc cling _

dan tGi lam tang ham lwgng maét _ NS 5 s s e

sb kim loai néng trong dat. Ham ;?%% chét dinh dudng

lrong chét dinh duéng duw thira . -
i, w 4 Cé thidu

bi rira tréi, dac biét la dinh dudng

ao, hd, clra séng. Mét sd nguyén
t6 kim loai nang co I&n trong phan
bon v co con dwoc tich tu trong
ngt cde thuwe phdm, rau va tréi cay ‘
gay anh huéng xau dén strc khoé. Hinh 3.3. Hign tuong phu duéng & ao, hé

=Zmm

chtra nitrogen va phosphorus gay - g ﬁ?ﬁ;ﬁ
ra hién tuo‘ng phu dudng & cac ' : e P et

Phéan bon hitu co duoc str dung khéng dung ki thuét hodc str dung khi chwa dam bao
yéu céu vé U, ché bién cd nguy co gay 6 nhiém ngudn nwéc khi bi rira tréi va gay 6
nhiém khoéng khi khi bi phan huy.

Pé giam thiéu anh huéng cua cac loai phan bén @i véi méi trwdng va con ngudi,
ngoai viéc sir dung phan bén dung cach, hop li, dang ngudn gbc, can két hop hai hoa
gitra phan bén v6 co va phan bon hiru co.

" 3. Giai thich tai sao:
a) Bon nhiéu phan ammonium sulfate lam ting d6 chua cla dat?
b) Bén nhiéu phan superphosphate don lam dat chai cirng?

e Phén bén hitu co thudng duwoc chia thanh ba loai: phan hitu co truyén théng,
phéan hitu co sinh hoc, phan hiru co khoang.

» Ph&n bén hitu co gilp cay phat trién tét, cai tao dat va bao vé maéi trudng. |
e Sl dung cac loai phan bén dung ki thuat dé vira tang nang suét cay tréng, vira
bao dam strc khoé con nguoi va bao vé maéi truong.

Phan loai rac va lam phan boén hiru co tlr rac thai hiru co.
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CHUYEN DE

TACH TINH DAU TU CAC
NGUON THAO MOC TU NHIEN

MUC TIEU

Vén dung dugc phurong phap chiét hodc chung cét dé tach tinh dau
tlr cac ngudn thao mdc ty nhién.

-
Hién nay, nguéi tiéu ding dang cé xu huéng st dung nhitng hop chét tir thién nhién, dac
biét Ia cac loai tinh dau dung trong huong tri liéu va céng nghiép mipham, dan dén nhu cau
st¥ dung tinh dau ngay cang tdng cao. Cac tinh dau str dung hang ngay c6 trong céc nguén
thdo mée tw nhién nao va duoc téch ra bang phuong phdp nao?

@Tml-l DAU

Tinh dau |a nhirng chat hiru co thuéng cd mui d&c trieng, dé bay hoi, dwoc chiét xuét tir
mot sb bé phan cla thire vat (hodc déng vat). Bé chiét xuat tinh dau, ngui ta thudng
sir dung phuong phap chuwng cat 16i cudn hoi nwéc va phwong phap chiét. Day la
hai phwong phéap tach tinh dau khéng chi dugc st dung trong Hoa hoc ma cé trong
Duoc hoc va Y hoc cd truyén.

Bang 4.1. Mot sé nguyén liéu thuc vat cd chira tinh dau

Qua héi Sa V6 buéi
Nguyén
S — ©)
Tinh 4\/]\/\)\ W
dau o
Anethole 80 — 90% Citral 65— 85% Limonene 67 — 81%
Kich tich o2t 40N | st tring, ko misi, dudi con | Giam dau dau, mét i,
cén i3m dau xwo’n, trung, kich thich tiéu hoa, tri | tang cwrdng hé mién dich,
:tliung ahc'r . 9 dau Iaph bung, cam lanh, dau khtr tring, bao quan thu=c
Mng dé‘lupt,ao huo-’ng’vi dau, dau bung: tao huong pham chéng ndm méc,
- 2 gV vi cho thuee pham,... chéng ldo hoa,..
cho thyrc pham,...
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» PHUONG PHAP CHUNG CAT LOI CUON HO1 NUGC

;8

Nguyén tic

Phuong phap chung céat 16i cudn hoi nwdc thudng dung dé tach chét ra khoi hén hop
dura trén kha nang dé bay hoi clia né cling hoi nuéc va tinh khéng tan trong nwéc clia
chat do.

Khi chung cét 16i cubn hoi nwéc, cac chat cé trong tinh dau sé duoc tach ra khoi
nguyén liéu, thueng & nhiét d6 thap hon nhiét dé séi clia nwdc va bi hoi nwéc cudn
theo. O nhiét dd do, it xay ra twong tac hoa hoc (sw oxi hod, nhiét phan,...) gitra cac
chat cé trong tinh dau.

Cach tién hanh

Nguyén liéu chtra tinh du dwoc cét nhd, cho vao binh chita. Binh chira duwgc ndi
v@i binh cap hoi nwdc va noi voi bé phén ngwng hoi. Trong qua trinh chwng cat, hoi
nuéc suc vao binh chira lam pha vé cac moé chiva tinh dau trong nguyén liéu, khuéch
tan va 16i cudn theo cac hop chat hitu co trong thanh phan tinh dau. Hén hop hoi
nuwéce va tinh dau sé duoc ngung tu va phan tach thanh hai I16p (thwdong 16p tinh dau
O bén trén va |op nwdc & bén dwéi) trong binh ngung. St dung phéu chiét dé tach
lay 16p tinh dau.

Lwu y khi sir dung phwong phap chung cét 16i cubn hoi nwéc:

— Tuy vao ban chét clia nguyén liéu ma chia nho nguyén liéu cho phi hop.

— Thoi gian chung cat phu thudc ban chat ctia nguyén liéu va tinh chat cta tinh dau.

{I) PHUONG PHAP CHIET
1.

Nguyén tic

St dung dung m&i @& hoa tan chat can tach. Chét can tach thuwéng la tinh déu. Dung
moi thurong dL‘Jng la: ether dau hoa, hexane, diethyl ether, chloroform, dichlorometharje,
ethanal,... Y&u cau co ban la dung méi hodc hén hop dung maéi phai dé tach khai tinh dau.
Khi ngam chiét, dung méi tham qua mang té bao, hoa tan cac chat chinh cé frong tinh
dau. Hién turong tham thau xayra deén khi dat can bang. Nhu vay, qua trinh chiét la qua
trinh khuéch tan cac chat cua tinh dau tr nguyén liéu vao dung mai.

Cach tién hanh

Nguyén liéu sau khi nghién nhé dwoc ngadm bang dung méi thich hop voi ti & nguyén
liéu/dung maéi & nhiét dé va thai gian phu hop. Sau khi ngam chiét, tach lay dung dich,
cho dung méi bay hoi, thu dwgc tinh dau.

Jemco BigT

Chiét xuét tinh dau v&i dung moi carbon dioxide long

Hién nay, phwong phap chiét tinh dau dat hiéu qua va chat luwong tét nhat 1a chiét xuét voi dung méi
carbon dioxide I6ng. Phwong phap nay cé hiéu suét cao, tiét kiém dung méi, thu duoc tinh ddu cé chét
lwong tét nén thuwéng ap dung chiét xuét cac loai tinh dau quy hiém. Tuy nhién, phwong phéap nay can chi
phi I&n vé thiét bi nén chwa dwoc ap dung phd bién.

Thu tinh dau bang phuong phap ép
Phuong phap nay thuéng ap dung cho cac loai thwe vét thuée ho Citrus (cam, chanh,...).

Tinh diu cla céc cay ho citrus nam trong tui tiét & 1&p vé ngodi. Vi vay, khi ép cé thé tach dwoc tinh dau
dé dang. Ngoai ra, phwrong phép ép con dugc trng dung trong san xuét dau dira, du co, dau lac,...
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{(0)) THUC HANH TACH TINH DAU

28

Thi nghiém 1. Tach tinh ddu sa chanh biang phwong phap chwng cat 16i cuén
hoi nwéc

1. Muc tiéu: thu duoc tinh dau sa chanh tir cay sa.

2. Nguyén liéu: 200 g cay sa cat nhd khoang 1 cm.

3. Cach tién hanh:

Binh I
cdp [ I
hoi

nwéce

Binh chira | Ao
~ —=nguyeén liéu

L.

Lép nuwdc

Hinh 4.1. Thiét bj tach tinh déu sa chanh bing
phuong phap chung cét 16i cudn hoi nudc

— Cho khoang 200 g cay sa da cat nho c& khoang 1 cm vao binh cét, thém nudc ngép
nguyén liéu (cao hon bé mét nguyén liéu) khoang 2 cm.

— L&p bd dung cu chuwng cat 16i cudn hoi nude nhur Hinh 4.1.

— Bun séi binh cép hoi nwdc va dun ndng binh chira nguyén liéu. Thu hdn hop nwéc va
tinh dau vao binh hing.

— Chuyén hén hop trong binh hirng vao phéu chiét. Mé phéu chiét tach hét I6p duéi &
day phéu, thu lay tinh dau bang cach dé tinh dau qua miéng phéu.

Cau hoi
1. Tai sao phai cat nho cay sa khoang 1 cm ma khéng gia nat?
2. Tai sao phai bao quan tinh dau sa chanh thu dugc trong cac 1o téi mau va cé nut kin?



Femcopigr

Coéng dung cuatinh dau sa chanh

Tinh ddu sa chanh dwoc chiét xuét tir |4 va than cay sa chanh, loai thao duwoc thude ho cd Poaceae. Tinh
chét tir cay sa chanh chira rét nhiéu vitamin nhw A, B2, B3, B5, C,...; cac loai khoang chat magnesium,
manganese, potassium, zinc,...

Tinh dau sa chanh cé nhiéu céng dung khac nhau ddi véi sirc khoé va méi truéng song:

— Khir mui, diét khudn: do ham lwong citral cao.
— Giam cang thang: mui huong nhe dju cta tinh ddu sa chanh gitip con ngui tinh tao, tap trung vao
cong viéc.

— DPudi mudi va c6n trung: huong sa chanh lam c6n trung bj té liét hé than kinh ddn dén mat kiém soat va
giam kha nang phén biét phwong hwéng.

— Lam lanh vét thuong: do c6 tinh khang khudn nén tinh ddu sa chanh cé kha nang lam lanh vét thuong,
hé tro tri mun va duéng da.

— Duéng téc bong khoé: géi d4u véi tinh ddu sa chanh sé gitlp téc chac khoé, sach gau, suén muot.

Thi nghiém 2. Tach tinh ddu cam bing phwong phap chiét

Nguyeén liéu: 1. Muc tiéu: thu dwoc tinh dau cam tir vo qué cam.
100g vo qua cam kha, A pea p 2 ; . (3 5
nghidn nhé 2 Nguyen’heu. 100 g vo qua cam phoi khé, nghién nho.
3. Cachtien hanh:

Gho nguy®n liéu VAR sinh Cac budc tien hanh chiét dwec mé ta trong Hinh 4.2

tam giac, thém cén 960 Chi y
ngap nguyén liéu 5 ) B
] — Chi tach lay phan vé qua cam mau vang, khéng lay
. phan mau trang.

Bay nt kin va ngém — Can ngém du thoi gian dé tinh dau hoa tan nhiéu vao
trong 1 tuan dung moi

— Giai doan bay hoi: chuyén phan dung dich sang céc
thuy tinh, cho bay hoi tw nhién dén khi thu dwgc chat

Loc l4y phan dung dich long sanh, mau vang.

Cau hoi

1. Tai sao phai hghién nho vo qua cam khé?

Ehnihay naidungme) “029 2. Tai sao chi tach lay phan vé qua cam mau vang, khéng

it Gt L SogE il nd l4y phan mau trdng clia vé qua cam?

Hinh 4.2. So dé tach tinh dau vé
cam bang phuong phap ngam chiét

Y emcosigr
Cong dung cua tinh dau cam

Tinh ddu cam dwoc chiét xuat tir vé qua cam, duoc st dung trong mét s6 san phdm lam sach va ndu an
vi hwrong thom dé chiu. Ngoai ra, tinh dau cam con st dung dé xua dudi con trung, lam chét khir mui,...



@) eio cio KET QUA THYC HANH

Hay viét bao cao két qua thuc hanh vao vé, gém cac muc sau:

30

1.

U

Muc tiéu

Nguyén liéu, dung cu, hoa chét
Cach tién hanh

Thao luan, danh gia

Két luan

EM DA HOC

Tinh dau la mét dang chat 1éng chira cac hop chat hitu co thwong co mui
dac trung, dé bay hoi dugc chiét xuat tr thire vat bang nhiéu phwong phap
khac nhau.

Hai phuong phap thu tinh dau dwoc sir dung pho bién nhat: chung cat |6i
cuon hoi nwéc, chiét.

S dung phuong phap chuwng cét 16i cudn hoi nwde dé tach tinh dau sa
chanh tr cay sa chanh.

St dung phuong phap chiét dé tach tinh dau cam tir vé qua cam.

EM CO THE

Tach duoc mau tinh dau tur cac nguyén liéu quen thudc co6 san & dia phuong.




CHUYEN HOA CHAT BEO
THANH XA PHONG

MUC TIEU

Thue hién duoc thi nghiém diéu ché xa phong tir chét béo.

L
Xa phong la mét sén pham quen thudc trong doi séng hang ngay, véi dil loai kiéu dang, mau
sac cling nhw hurong thom. Em co biét cach lam xa phong tir nhirng nguyén liéu san co trong
gia dinh khéng?

" - 7 — -
@) 6161 THIEU VE XA PHONG
1. Khai niém
Xa phéng (hay xa béng) |a chat tay rira cac vét ban, diét vi khuan. Thanh phan clia xa
phong 1a mudi sodium hodc potassium clia acid béo. Xa phéng duwoc dung dudi dang

banh, bt hodc chat léng. Xa phong thuéng dugc diéu ché bang cach cho chat béo
(triester clia glycerol véi acid béo) tac dung vai kiem.

2. Qua trinh tiy rira ca xa phéng

Su tay rira la 1am sach cac bé mat cia mét vat thé ran. Co ché tay rira clia xa phong
theo mét tién trinh |i hoa khac han vai viéc hoa tan théng thuong. Ban dau, soi vai co
dinh vét ban dang dau m& duoc ngam trong méi truéng nwéc. Do sirc cang bé mat
clia niée Ion nén nude khéng thé tach hodc hoa tan ddu mé&. Khi hoa tan xa phong
vao nuéc, dung dich xa phong coé strc cang bé mat nhé hon nwdc va co thé thdm sau
Va0 s¢i vai va |6i cac vét ddu mé ra. Cac vét dau mé dwoc layra va treo lo Irng & dang
nhii twong hodc dung dich dong nhat.

Co ché lam sach cla xa phong duoc thé hién trén Hinh 5.1. Cac "dudi" khéng phan
cuc cf{a xa phong dinh vao vét dau mé&. Cac nhém phan cuc hoa tan trong nwoc va
gilp day cac vét dau mé ra khoi bé mat soi vai.

_ Thanh phan cida xa phong:
Phéan tr = " - =
X3 phéng  Phan oye mudi _sod|un'1 hoa; muoi
- ’r,r potassium cua acid béo
T . Khéng phan cuc a1%9%p, Nt il m va E:éc phag phu gia khac
b ; =" (khéng phan cyc)  (Chat tao d6 cung, huong
Uikhu-én ? ; s ligu).

; W ‘ Nguyén liéu san xuét
) . xa phong: dau an, mg&

Vét ddu mé BS ik déng vat, kiém, phu gia.

Hinh 5.1. Co ché lam sach cUa xa phong
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@)ﬂéu CHi DANH GIA

Két cau banh xa phong: chac, min, khéng coé vét ran nirt.
Mau sac: twoi sang, ddng nhét.

Mui: mui thom ‘dé chiu, dac trung theo tirng loai san phém. Khéng cd mui haoi,
chua ctia m&/dau an bi phan huy.

pH: khoang tir 8 dén 10.

Hinh 5.2. Xa phéng va cac huong liéu tw nhién duroc pha vao xa phéng

5’ EMCO BIET

Xa phong thu cong

Xa phong thu céng duwoc lam ti hdn hop cac chat tu nhién nhw: chéat béo, dau, dung dich
kiém, glycerol,... Qua phan (rng xa phong hoa tir chat béo va dung dich kiém tao nén phai
xa phong. Tinh diu nguyén chét va chét tao mau tw nhién dwoc dwa thém vao dé& xa phoéng
c6 mau sic bat mat va hwong thom dé chiu. Xa phong thi céng san xuét xong dwoc dé
kho tw nhién khoang tir 2 dén 5 ngay, sau dé moéi st dung.

(D) THUC HANH DIEU CHE XA PHONG
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1.

Chuén bj

50 g qéu thurc vat hodc mé& dong vat hogc dau an (dau mai hodc dau da sir dung),
tinh dau (chanh, sa chanh, qué,...) va chat tao mau.

Dung dich NaOH 10 M, dung dich NaOH 0,1 M, dung dich NaCl b&o hoa.
Khuon ep dinh hinh xa phong.



2. Tién hanh Nguyén liéu: 50 g dau thwc vat
* Thém 25 mL dung dich NaOH 10 M
H&n hop chét Iéng
l Gia nhiét & 80 — 85 °C
Khudy trong 1 gi&
H&n hop chét I6ng va chét ran
l Thém tinh diu, chat tac mau

Khudy
H&n hop chét I6ng va chét rén
+ Loc
Chét rén
Rira chét rdn vei dung dich NaOH 0,1 M
Rira lai bang dung dich NaCl bo hoa
Chat ran
v Epkhuén, d& khd 15 ngay
Xa phong thd
¥ Cat miéng

Xa phéng thanh phim
Hinh 5.3. So db chuyén hoa dau thuc vét thanh xa phong

Chd y: Duy tri nhiét 6 6n dinh trong sudt qua trinh khudy.
Cau hoi
Trong qué trinh san xuét xa phong, ngudi ta cho thém tinh dau dé lam gi?

BAo CAO KET QUA THUC HANH
Hay viét bao céo két qua thirc hanh vao v, gém cac muc sau:
1. Muc tiéu

Nguyeén liéu, dung cu, hoa chat

Céch tién hanh

Thao luan, danh gia

Két luan

ok~ wN

~EMPAHOC
Thanh phan cla xa phong: muédi sodium hoéc potassium cua acid béo va
cac phu gia.

Phuong phap chuyén hoa chat béo thanh xa phong tir cac nguyén liéu: dau
an, m¢ dong vat.

EM CO THE

Ty lam mét s6 loai xa phong thi céng tlr mét s6 chat béo théng dung & dia phuong
nhuw dau an, m& ddng vat, ...




PIEU CHE GLUCOSAMINE

HYDROCHLORIDE TU VO TOM

MUC TIEU

Thiyre hién dugce thi nghiém diéu ché glucosamine hydrochloride tir
vo tém.

9.

I Glucosamine Ia gi? Em co biét céch tu diéu ché glucosamine tir nhitng nguyén liéu sin cé tmng]

gia dinh khéng?

@Glﬁl THIEU VE CHITIN VA CHITOSAN

Chitin 1a thanh phan chinh trong vo céac loai giap
xac (tém, cua,...) va con trung. Chitin va chitosan
la nhitng polymer thudc loai d&n xuét clia glucose.
Chung tén tai & dang chat ran, cé mau rang nga
hodc vang nhat, dang vay hodc dang bét, khéng -
c6 mui va khéng vi. Hinh 6.1. /6 tém chira chitin

Chitin c6 hoat tinh khang nam, khang khuén, cé kha nang tw phan huy sinh hoc cao,
khéng gay di trng, khéng gay doc hai cho nguoi va dong vat. Vi vay, cac soi lam twr chitin
dung dé san xuat chi khau tw tan va cac loai bang vét thiwong, ching cé d6 bén cao, cb
kha nang chiu dugc méi tedng khac nghiét nhw bén trong mat, nudc tiéu va dich tuy.

Chitosan cé kha nang tao mang, két dinh niém mac, khang khuan va lam lanh viét
thuong. Ngoai ra, chitosan c6 kha ndng chong oxi hod, lam giam cholesterol va ha
dwdng huyét.

Chitosan duoc diéu ché bang phan &ng deacetyl hod chitin trong méi treéng sodium
hydroxide. Thuy phén chitin/chitosan trong méi trwéng hydrochloric acid thu dwoc
glucosamine hydrochloride.

CH20H CH,0H CH;OH
o
o o
OH T NaOH OH O _Hal OH OH
—_—
H20
M A % OH
NHCOCH; NH, NH, . HCI
[ Jdn - dn
Chitin Chitosan Glucosamine hydrochloride
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Jemcopigr

Glucosamine va bénh xwong khép

Glucosamine la mdt amino monosaccharide cé nhiéu trong cac mé lién két va mé sun.
Glucosamie cé kha nang tham gia ciutaonén hyaluronic acid, keratan sulfate va chondroitin
sulfate. Ba hop chét trén |a thanh phan quan trong nhét cia chét hoat dich khép va sun
khop, d6 la collagen, mét hop chéat giam qua trinh thoai hoa va bién dang khop, lam khép
van chuyén linh hoat. Do vay, trong y hoc va duoc phém, glucosamine dugc dung [am
nguyén liéu dé& san xuat thuc phdm chire ndng va san pham hé tro' diéu trj cac bénh vé
xwong khép.

Gai xwong
Vo sun bi
V6 sun thodi hoa
Bia 5',!“ Bia sun
Iréi liém 1w liém bi
thodi hoa

(a) (b)
Hinh 6.2. Khop binh thuong (a) va khop cé mé sun bj thoai hoa (b)

Mét sé mudi glucosamine cé Urng dung nhiéu trong chira tri cac bénh xwong
khop la: glucosamine hydrochloride, glucosamine sulfate vaacetyl glucosamine.

Tac dung dwoec li cua glucosamine

Glucosamine c6 kha nidng kich thich té bao sun khép téng hop tao céu tric
proteoglycan binh thwong, ddng thoi con tic ché cac enzyme pha huy sun khop
nhw collagenases, phospholioase A2,... Ngoai ra, glucosamine kich thich sinh san
mo lién két cla xwong, giam qua trinh méat calcium cua xwong. Khi co thé thiéu
glucosamine thi sun sé bj héng, ctrng, gai xwong dan dén bién dang khép, 1am tang
kha nang bi viém xuong khép.

Glucosamine co thé lam ting d6 nhét va kha ndng béi tron clia cac khép xuong
théng qua viéc kich thich khép xuong san xuét dich nhay.
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{)) THUC HANH DIEU CHE GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE TU VO TOM
1. Muc tiéu: thu duoc glucosamine hydrochloride tir vo tém.

2. Nguyén lieu: 100 g vo tém, durjg dich HCl 10%, dung dich HCI dac, dung dich
NaOH 4%, dung dich H,O5 1%, con 969, acetone, than hoat tinh.

3. Cach tién hanh:

Nguyén liéu:
100 g vo téom
Loai khoéng: Ngam 1 gi¢ trong HCI 10%.
Rira dén trung tinh.
V6 tém
sach khoang
Loai protein: Bun v&i 300 mL dung dich NaOH 4%
trong 1'— 2gi& & 90°C —95¢°C.
Rtra dén trung tinh.
V6 tém
sach protein

Khtr m?u l4n 1: Ngam trong acetone 5 phuit.
Rira dén trung tinh.

Chitin/chitosan

#
Khtr m?u I&n 2: Ngam 1 gié trong dung dich H-05 1%.
% Rira dén trung tinh.

Chitjm'chitosan
trang sach

Thuy phan tao glucosamine: Bun véi 150 mL dung
dich HCI dgc trong 1 gi& & 80 °C — 95 °C.
Loc can ban.

Dung dich

Khuéy voi than hoat tinh.
Loc.

Dupg dfch trong
sudt khéng mau

C6 bot dung dich con 1/2 thé tich, d& ngudi qua dém
thay chat ran két tinh, loc, say khd.

Glucosamine
hydrochloride

Hinh 6.3. So db diéu ché glucosamine hydrochloride ttr vé tém

36



Chu y:

Loai khoang: VQ t6m khé cho vao qéc thuy tinh 250 mL, sau dé cho tir tir dung dich
HCl 10% vao dén ngap vo tém, thay sui bot khi, ngam trong khoang 1 gid & nhiét
dé phong.

RUra trung tinh: Rlra bang nuéc thuwdng dén pH bang 7, sau d6 rira bang nuwdc cét.

Giai doan thuy phan tao glucosamine hydrochloride can nghién nho chitin/chitosan
va tién hanh trong tU hat hodc noi thoang khi vi dung dich HCI dac bay hoi manh.
Khir mau bang than hoat tinh can cho tlr tir, vira cho vira khuay dén khi hét mau.

Két tinh glucosamine hydrochloride: Dung dich dé nguéi qua dém, néu khéng két
tinh thi lam lanh bang nuéc da. Tinh thé glucosamine hydrochloride dwoc tach ra
béng phuong phap loc, sau d6 rira lai san pham thu dwoc bang cén 96°. San pham
glucosamine hydrochloride thu dwoc cd mau trang.

Cau hoi

1. Vai tro clia than hoat tinh trong thi nghiém la gi?

2. Giai thich tai sao khi cho vo tém khé vao hydrochloric acid lai cé hién twgng sui bot khi?

{{»BAO CAO KET QUA THUC HANH

Hay viét bao cao két qua thuc hanh vao v, gém cac muc sau:
Muc tiéu

Nguyén liéu, dung cu, hoa chéat

Céch tién hanh

ok 0N =

Thao luan, danh gia
Két luan

e Thuy phan chitin/chitosan trong méi truéng hydrochloric acid thu dugc

glucosamine hydrochloride.

e Quy trinh san xuéat glucosamine hydrochloride tir vo tém.

T diéu ché duoc glucosamine hydrochloride tir vo tém.
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CHUYEN DE

NGUON GOC DAU MO -
" THANH PHAN VA PHAN Ko ).\ DAU MO

MUC TIEU

Trinh bay dwoc nguén gbc clia dau mé.

Trinh bay QU’c_rc thanh phan (hyt‘irocarbon va phi hyd.rocar:bon) va
phan loai dau mé (theo thanh phan hoa hoc va theo ban chat vat Ii).

7 L
Tai sao noi ddu ma la nguén tai nguyén thién nhién khéng tdi tao?
Thanh phan hoé hoc clia dau mé phtic tap nhu thé nao? C6 thé phan loai ddu mé dua trén
tiéu chudn va muc dich nao?

@) neubn cde pAu MO

1. Sw tich tu cac chét hiru cor ban ddu va bién déi thanh dau va khi

Cac chat hiru co ban dau (xac dong vat, thuc vat) theo dong séng chay ra bién hay
cac sinh vat séng & bién nhw phu du, déng vat, thuc vat sau khi chét déu ndm &
cac |&p trdm tich dwéi day bién. Xac déng vat, thuc vat cd cac thanh phén chinh la
carbohydrate, albumin, lipid, kerogen (cac chét sirng hitu co),... dwdi tac dung clia
vi khuén bi phan huy thanh hydrocarbon la thanh phan chinh clia dau ma, khi dau mé
va khi thién nhién.

Dau dugc sinh ra rai rac trong |6p da tram tich, tham thau qua céc tang da va tap hop
tai nhitng khéi da réng, xép. Trong qua trinh di chuyén qua cac tang da xép, mét sé
chat nhu nhua, asphaltene,... c6 thé bi gil lai (theo co ché hép phu) lam cho déu tré
nén sach hon va nhe hon, nhung dau ciing cé thé bj chuyén hoa mét phén thanh cac
tap chat lam cho chat Iwong kém di. Ngoai diéu kién dau phai cé ché tri an trong cac
16 xép, rong cla da cat (sandstone) ho&c da véi (limestone), ciu tao dia chéat chira
dau con can phai co tang sét & phia trén can tré qua trinh khuéch tan cac phéan
hydrocarbon Ién bé mat.

2. Sw hinh thanh mo dau va khi thién nhién

Trai qua thoi gian bién déi dia chat, dau mo di chuyén doc theo khe da va khéng thé di
qua I&p sét. Vi dau khi nhe hon nuwéc, ching cé thé di qua |6p sa thach, da voi dén khi
gép rao can hodc “bay" va khéng thé di chuyén duoc nira, tao thanh cac mé déu, via
dau hay tUi dau. Khi va cac hydrocarbon nhe tach ra khoi nwéc va chiém khéng gian
phia trén dinh mé dau, dudi Iop khi la dau va day la nuéc.
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Cau triic dia chat ma trong d6 dau c6 kha nang bi gilk lai va tich tu gilva d& goc nhu vay
dugc goi la mo dau.

Xac déng vat, Kerogen (céc chét simghtiuco) | Kerogen chuyén hoa
 thyre vét phan huy hinh thanh trong Iép trém tich ~ thanh hydrocarbon

Hinh 7.1. Su hinh thanh mé dau

Vé ban chét, dau va khi déu la cac hydrocarbon nhung khac nhau & ché cac mo khi
thién nhién chi yéu chi chira khi, con mo dau chira ca déu 1&n khi. Luc dau chi co
dau duwoc sinh ra, cac hydrocarbon nay cé khéi lwong phéan tir réat Ion (chira 30 — 40
nguyén tir carbon, tham chi nhiéu hon). Dan dan, mét phan dau chuyén thanh khi do
qué trinh phan cét cac phan tir Ién thanh cac phan tr nhd hon (cracking) dudi tac
dung cla nhiét @8, ap suat va cac chat xuc tac. Cang di sau vao long dat thi nhiét do
va ap suat cang cao, qua trinh cracking cang xay ra manh hon. Vi vay, cac mé dau
cang sau trong long dat cang chira nhiéu khi hon, cac mo khi thuéng cé tubi cao hon.
GiGi han cudi cung clia st chuyén hoa dau thanh khi la khi mé chi chira chi yéu 1a khi
methane (70 — 90%), d6 la mo khi thién nhién. Ngoai khi methane, mo khi thién nhién
con co cac hydrocarbon nhe khac (duci 20%), CO,, O,, Ns, H5S, ...

a 1. Tai sao cac mé dau nam cang sau trong long dat cang chira nhiéu khi hon va chira

nhiéu methane hon?

() THANH PHAN HOA HOC CUA DAU MO

1. Cac hop chéat hydrocarbon

Cac hydrocarbon Ia thanh phan chinh va quan trong nhéat ctia dau mé (chiém t6i
50 — 98%). Cac hydrocarbon trong dau mo chd yéu gém ba nhém chinh:

— Alkane (hydrocarbon no, mach h@, cu tric khéng phan nhanh hodc cé phan nhanh),
con goi la paraffin.

— Cycloalkane (hydrocarbon mach vong no), con goi la haphthene.

— Arene (hydrocarbon cé vong benzen @), con goi la aromate.

Nhirng hydrocarbon c6 sb nguyén tir carbon cao, cau tao phuc tap, trong phan tir
cla chung coé thé cé mat ca ba nhém paraffin, naphthene va aromate.

a) Hydrocarbon day paraffin

Hydrocarbon déy paraffin rat ph6 bién trong dau mé, gom n-paraffin c6 mach carbon
dai khéng phan nhanh vaisoparaffin cé6 mach carbon dai véi mach nhanh ngan thudng
dinh vao vi tri carbon s6 2 ho&c s6 3 clia mach chinh.



Khi thién nhién c6 trong cac mé riéng biét. Ngoai thanh phan chinh |a khi methane,
con co ethane, propane va butane. Khi @éng hanh nam |&n trong dau mé dwoc hinh
thanh clng véi dau, thanh phan chl yéu la cac khi propane, butane. Khi ngung tu
(condensate) chira chu yéu alkane C5 — C7.

Dau mé Viét Nam thudc ho dau paraffin va chira nhiéu n-paraffin C10 — C40. Ham
lwgng paraffin trong déu & moé Bach Hé 1&n t6i 29%, & mé Pai Hung la 17,8%.

b) Hydrocarbon déy naphthene

Naphthene clia dau moé thuéng cé ba dang chinh la vong 5 canh, vong 6 canh va nhiéu
vong cé chung canh (vong hgung tu) hoac cé cau noi.

Hydrocarbon déy arene

Benzene c6 trong dau mé nhung ham Iwgng rat nhé. Nhirng déng dang clia benzene
ttr C7 — C15 déu da dugc xac dinh c6 trong nhiéu loai dau mo.

Cac hop chét phi hydrocarbon

Nhing hop chat phi hydrocarbon la cac hydrocarbon ma trong mach carbon chira cac
dito N, S, O va kim loai.

Sulfur, oxygen va nitrogen thwdng tén tai frong dau va khi duwdi dang cac hop chét
mach hé, mach véng hay dj vong.

Kim loai co trong dau mo khéng nhiéu, thiong tir vai phén triéu dén vai phan van. Chuing co
trong phén doan dau nédng dwéi dang hop chéat co kim(). Hai kim loai thudng gép nhéat trong
phan doan nang cla dau mo & dang phirc chat véi porphyrine (hep chat hiru co da vong, di
vong)la V va Ni. Cac kim loai khac co thé la Fe, Cu, Mg, Ca, Na, Zn, Hg, Zr, Ti, As, ...

Femco sigr

Ham Iuong sulfur cling la tiéu chi danh gia chat liong dau. Dau chira it sulfur goi la dau ‘ngot”,
con dau giau sulfur goi la dau “‘chua”, hé!m lwegng sulfur trong cac mé dau rat khac nhau,
thuréng trong khoang 0 — 6%. Dau Bach Ho clia Viét Nam chira 0,03 — 0,05% sulfur.

{)PHAN LoAI DAU MO
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1.

Phan loai dau mo theo thanh phan hoa hoc

Trong dau mo, thanh phéan chu yéu, quan trong va quyét dinh cac dac tinh co ban clia
dau mao la cac hydrocarbon. Vi vay, phan loai dau mé theo ho hydrocarbon la phuong
phap phan loai théng dung nhét. Theo cach phan loai nay, ddu moé sé mang dac tinh
clia loai hydrocarbon nao chiém wu thé nhat. Cé ba loai hydrocarbon chinh trong déau
twong trng véi ba loai ddu la paraffinic, naphthenic va aromatic.

Trong thurc te nhirng ho dau thuan chiing nhw vay rat it gdp, dac biét dau aromatic hau
nhu trén the gidi khéng cé. Thudng dau rpc’) mang dac tinh hén hop nhu dau paraffinic-
naphthenic, dau paraffinic-aromatic va dau naphthenic-aromatic.

Pé phan loai dau mo theo ho hydrocarbon nhu trén phai st dung phwong phép phan tich
dé xac dinh thanh phan hoa hoc cac loai hydrocarbon trong dau. Tuy nhién, phuong phap
d6 rat phirc tap nén dé don gian nguéi ta st dung céac théng so vét |i dé phan loai dau mo.

{1) Hop chét co kim: hop chét hiru co chira kim loai.



2. Phén loai ddu moé theo tinh chat vét li
Tuy thuéc vao thanh phan hydrocarbon, cac loai dau cé nhirng tinh chat vat Ii khac
nhau va dwoc thé hién qua mét s dac trung nhu mau sac, ti trong. Tuy thudc vao
thanh p\hén cac cau tir ma dau cé thé cé mau sang hodc hoi xam, hoi vang, nau sam,
den. Dau cang nhe, nghia la giau paraffin, thi mau cang sang va ti trong cang nho.
Nguwoc lai, dau cang néng, ttrc cang giau arene, thi mau cang sam va fi trong cang lon.
Chinh vi vay, ti trong la tiéu chi don gian nhat nhung rat tiéu biéu dé phan loai dau mo.
Trong giao thwong quéc té, ngudi ta thuwong st dung dai lvong APl (American

Petroleum Institute) §é dac trung cho ti trong clia dau. Gia tri phd bién cla fi trong AP
clia héau hét cac loai dau mo la tir 10 dén 70.(1)

Dau thé Viét Nam la loai dau tir nhe dén trung binh. Dau mé Bach H6 c6 API 36,6; la
mét trong nhirng loai dau sach chira it tap chat sulfur, nitrogen va cac kim loai nang.

< 2 Tai sao déu‘nhe c6 gia tri hon dau nang? Tai sao ddu mé Bach Hb cha Viét Nam ¢6
gia tri kinh té cao?

« Ngudn géc dau mo: ’Déu mé duwgc hinh thanh tir xac déng vat, thuc vat sau
cac qua trinh bién doi phirc tap, trong thoi gian rat dai dudi tac dong cua vi
khuan, nhiét d¢, ap suat va xuc tac cé san trong long dat.

* Thanh phan hoé hoc chinh clia dau mo: hop chat hydrocarbon (chiém 50% — 98%)
va hgp chat phi hydrocarbon (chtra thém cac nguyén té S, O, N, vét kim loai).

« Phan loai c[éu mo theo thanh phén hoa hoc: paraffinic, naphthenic va aromatic.
Thuong dau mé mang dac tinh hén hop: paraffinic-naphthenic, paraffinic-
aromatic, naphthenic-aromatic.

« Phan loai dau mé theo ti trong API.

» Giai thich dwgc vi sao dau mo la ngudn tai nguyén thién nhién khéng tai tao.

¢ Giai thich duoc tai sao khi thién nhién lai chra nhiéu methane.

e Giai thich duoc tai sao dau mo cﬁa’Viét Nam déng vai troé quan trong déi voi
s phat trién clia cac nganh kinh té.

(1) Titrong API (API gravity) 1a chi sé do mtrc d6 ndng hodc nhe ciia ddu mé dang
I16ng so v&i nwée. Dau thé duge phéan loai dyra vao chi sé APl nhw sau:
» DAu nhe: APl 16n hon 31,1.
« D#u trung binh: API tir 22,3 dén 311.
» DA&u nadng: APl tir 10 dén 22,3.
« Dau rét ning: APl nhé hon 10.
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CHE BIEN DAU MO

MUC TIEU

« Trinh bay dwoc cac giai doan ché bién dau mé: tién xtr |i, chung cat,
cracking (cracking nhiét, cracking xuc tac), reforming.

« Trinh bay duoc cac san pham clia dau mo (xang, dau hoa, diesel, xang
phan lye, dau dot, dau béi tron, nhyra dwdng, san pham hoa dau).

« Néu duoc khai niém chi sb octane va chi 56 octane clia mét sé
hydrocarbon, ¥y nghia clia chi s6 octane dén chat luwong cla xang.

= Trinh bay dwoc cac bién phap nﬁng cao chi sé octane cho xing va
cach str dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé mbi truedng
va strc khoé con nguoi.

2 &
Cac sdn pham da dang, phong phui tir qua trinh ché bién dau mé co
vai tro quan trong nhuw thé nao trong doi séng va san xuat céng nghiép,
néng nghiép?

{)cAc cial DoAN CHE BIEN DAU MO

1. Tién x(r li dau thé

Dau thé cé chira nhiéu nwdc, mudi (MgCl,, NaCl, CaCl,, FeCls,...), khoang sét, cat,
tap chét co hoc, ... khéng bi Idng dong trong bé chira nén can duoc loai bo. Nudc hoa
tan cac tinh thé mudi va phan tan trong dau, tao thanh cac hat nhii tweng hinh cu rat
nho cé dwong kinh khoang 1 — 10 micromet nén khéng thé l1ang dong theo trong luc
ma phai dung phuwong phép sa lang (tac déng clia trudng dién tir) dinh huwdng cac hat
nhil tuong két hop véi nhau thanh cac hat Ién va tach khéi dau réi ldng xubng duwdi.

2. Chwng cét dau thé

Nguyén téc clia qué trinh chung cét phan doan dau thé la dwa vao su khac nhau
nhiét d6 s6i clia cac chéat dé tach ra nhing san phdm mong muédn & tirng phéan
doan nhu hydrocarbon nhe, xang (gasoline), dau hoa (kerosene), nhién liéu phan
lwc, diesel, dau @ét, dau béi tron, nhya duéng, ...

Qué trinh chung cat gom hai giai doan: chung cat khi quyén (chung cat & ap suét
thwéng) va chung cat chan khéng (chung cat ¢ ap suat thap, 10 — 20 mmHg).
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3. Cracking ddumé
a) Cracking nhiét

Qua trinh cracking nhiét dugc thuc hién & nhiét dé cao, ap suéat khi quyén. Trong diéu
kién nay cac paraffin mach dai, khéng phan nhanh dé bj cracking nhat, thu duoc cac
san pham khi, 1dng va rén, trong dé san pham chinh la cac hydrocarbon cé nhiét d6 soi
thdp hon so véi nguyén liéu. Néu thurc hién cracking & nhiét dd cao 850 °C — 900 °C
thi san phédm chinh |a ethene.

b) Cracking xdc tac

Cracking xuc tac la qua trinh chuyén hoé hoa hoc céac hydrocarbon cé khéi lwgng
phan ttr I&n théng qua phan rng phéan céat lién két carbon — carbon (lién két C-C)
dé thu duoc cac alkane va cac alkene mach ngén hon véi su hd tro clia xuc tac.
Cracking xuc tac la quéa trinh c6 quy mé lén nhéat trong nganh céng nghiép ché
bién dau mé va la mét trong cac qua trinh chinh dé san xuat xang chéat lwgng cao
ddng thdi nhan duoc san pham alkene C2 — C4 lam nguyén liéu cho céng nghé
hoa dau.

4. Reforming xuc tac

Reforming la qua trinh “tai cdu truc” mét sé alkane mach khéng phan nhanh (nguyén
liéu la phan doan naphtha nang) thanh cau triic alkane cé nhiéu nhanh va cac
arene (benzene, toluene, xylene), dwgc str dung lam nguyén liéu cho céng nghiép
tbng hop hoa dau. Qua trinh reforming dwoc tién hanh & ap suét tir 4 — 20 bar va
nhiét d6 trong khoang 490 °C — 540 oC, xlc tac chinh la Pt. Reforming xuc téac la
qua trinh 1am tang chat lvgng clia xang nhwng khéng lam thay déi nhiéu nhiét do
s6i cla nhién liéu.

Trong qua trinh reforming xuc tac, cac alkane khéng phan nhanh dwoc déng phan
hoa thanh alkane phan nhéanh, thom hoa thanh cac arene, vong hoa thanh cac
naphthene. Day |a qua trinh co ban, quan trong nhat dé nhan dwoc xadng cé chét
lwong cao va cac arene chira mét vong benzene, tao nguén arene cho céng nghé
tbng hop hiru co va vat liéu.

Vi du: C|)H3
3 CHsCHCH,CH,CHs
CH,
CH,CH,CH,CH,CH,CH, —erorming » CH3CH,CHCH,CH,
CH,
| CH,CCH.CH:

CHs
V P » 2 " 2 »
() cAc SAN PHAM CUA DAU MO
1. Cac san pham nhién liéu

— Khi déu mé hoa long (liquefied petroleum gas — LPG): Khi déu mo chira propane
C;Hg va butane C4H,,. Bé dé van chuyén va dé sk dung thudng phai hoa léng &
ap suat cao. LPG thwong pham phai thém chat tao mui dé phat hién su ro ri gas
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mét cach dé dang. LPG dwoc nap vao cac binh gas 12 kg va 45 kg dé cung cép
cho nguwoi tiéu dung.

X&ng (gasoline): X&ng la tap hop cac hydrocarbon c6 nhiét @6 séi tr 38 °C dén 205 °C,
gdm cac hydrocarbon C5 — C11. Xang duoc st dung lam nhién liéu cho cac déng
co dét trong, vi vay né phai dap rng duoc cac yéu cau clia loai déng co nay, trong
d6 cé hai tiéu chi quan trong nhét |a chi sé octane phai cao dé dam bao kha nadng
chay diéu hoa, an toan vé méi frudng va ap suat hoi phai twong thich.

Dau hoa (kerosene) : Dau hoa cé nhiéu loai nhung déu dugc lay tir phan doan
kerosene v&i khoang nhiét @6 séi tr 180 °C — 200 °C cho dén 250 °C — 260 °C,
chira cac hydrocarbon C11 — C16. Vé thanh phéan, phan doan kerosene chira cac
alkane khéng phan nhanh (rat it isoparaffin), naphthene va arene.

Nhién liéu phan Iwc (Jet fuel): Nhién liéu phan luc lay tir phan doan kerosene cé
nhiét @6 s6i 140 °C — 300 °C. Do dac diém cla qué trinh chay trong déng co phan
lwc, yéu cau déi véi nhién liéu nay la phai cé tbéc dé chay cao, dé dang béc chay khi
co tia Itra dién, cé nhiét tri cao, chay diéu hoa, co ngon lra on dinh va chay hoan
toan khdéng tao can.

Diesel (gasoil nhe — DO): Dau diesel DO chira cac hydrocarbon cé nhiét d6 s6i nam
trong khoang 200 °C — 350 °C, chira cac hydrocarbon C15 — C21.

Cong dung chinh cla diesel |a lam nhién liéu cho dong co diesel. Tiéu chuén quan
trong nhat cua nhién liéu diesel la kha nang tw boc chay, dugc dac trung boi chi so
cetane (CN).

Dau dbét (FO) : D&u dbt hay con goi la nhién liéu dét 16 (fuel oil FO) la khai niém kha
rong, cé thé hiéu la béat ki nhién liéu long nao (trir xéng), dwoc sir dung dé dét 10,
cap nhiét cho ndi hoi hodc st dung dé van hanh cac déng co. Tuy nhién, dau dét
thuéng la cdn RFO (residual FO) hodc FO ndng (heavy FO). Can dau la phan cén
lai sau khi da tach hét cac phan doan cé nhiét dé séi khoang 600 oC vé&i thanh phan
hydrocarbon C40 — C80.

. Dau béi tron va nhwa dwong

Dau béi tron, hay cén goi la dau nhén, thu duoc sau khi ché bién phan doan
gasoil nang. Phan doan dau nhén co khoang nhiét dé séi tr 350 °C — 375 °C
dén khoang 500 oC. Phan doan nay chira cac hydrocarbon C21 — C35, tham chi
|&n d@én C40. Thanh phan hoa hoc cla dau béi tron rat phirc tap gém nhiéu hop
chat arene da vong va naphthene, chira it alkane.

Nhira duwéng, hay con goi 1a bitumen, 1& san pham tao ra tir c&n dau. Thanh phan hoa
hoc cta can dau thudng duoc chia thanh ba nhém chinh:

— Chét dau gém cac hydrocarbon cé thanh phan phire tap, cdu tric hén hop nhiéu
vong arene va vong naphthene.

— Chat nhwa mau den hozc nau gém céc chat frung tinh va céc chat c6 tinh acid, lam
cho nhua cé tinh déo c6 kha néng dinh két va kéo dai.

— Asphaltene cé mau den, cu truc tinh thé, chira phan I&n cac hop chat dj vong chira
S.N, O



Hinh 8.1. Nhua duéng

Em hay tim hiéu tai sao xe may, 6 t&, may l:‘Jay,... thurdng phai bao duéng dinh ki, mét
thao tac trong quy trinh bao dwéng la thay dau béi tron.

3. San pham hoa dau

Cbng nghé hoa dau thuc hién céc quy trinh chuyén hoa hoa hoc céc hydrocarbon chl
yéu |a alkene va arene thanh nguén nguyén liéu dé san xuat nhitng san pham cé gia
tri phuc vu cho doi song va cho nhleu nganh cong nghiép nhuw: hoa chat, dung méi, véat
liéu xay dwng, san xuét thudc né, thude tuyen quang, cao su tong hop, cac monomer,
vat liéu polymer, composite, vai, soi, thudc bao vé thure vat, thude thu Y, thude nd, phan
bén, cac chat mau, son, mi pham, nguyén liéu tdng hop hoa duoc,...

Vi du:
Tir ethylene, propene, buta-1,3-diene cé thé san xuat cac san pham :

— Chét déo, nhya va cao su dé ché tao cac véat dung phuc vu cho doi séng va san
xuét nhu: polyethylene (PE); poly(vinyl chloride) (PVC); poly(vinyl acetate) (PVA);

poly(ethylene terephthalate) (PET); polypropylene (PP); cao su styrene-butadiene
(SBR) va cao su butadiene (BR);...

Hinh 8.2. Mét sé (ing dung cta poly(vinyl chloride) (PVC)

Hay tim hiéu v& cac san pham hoa dau cé & xung quanh em.
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) CHi SO OCTANE VA CACH SU DUNG NHIEN LIEU

1. Chi s6 octane
a) Khai niém
Chi s octane la mét dai lwong quy wéc dé dac trung cho kha nang chéng kich nd cla

nhién ligu. Chi sb octane cang cao thi kha nang chiu nén clia nhién liéu truéc khi phat
no (dot chay) cang lon.

Bang 8.1. Chi sé octane ctia mét sé6 hydrocarbon

Hydrocarbon RON(1)
Isobutane >100
Pentane 61,9
Isopentane 92,3
Cyclopentane 100

Cyclohexane 83

Benzene 113
Toluene 115
o, m, p-Xylene >100

b) Céc bién phép néng cao chi sé octane cho xang

Chi sd octane trong xa@ng thwéng dwoc nang cao bang hai bién phap:

— T& qua trinh chung cét nhan dwoc phan doan naphtha nhe va naphtha nang twong

dwong véi nhién liéu xang. Dé tidng chi sé octane cho phan doan naphtha nhe, cac
alkane khéng phan nhanh dugc déng phan hoa xtc tac thanh isoparaffin. Coén phan
doan naphtha néng, dé ting chi s octane, céac alkane khéng phan nhanh dugc Xt li
bang qua trinh reforming xtc tac dé chuyén hoa thanh isoparaffin va cac arene.

— Chi sb octane clia xéng ciing duoc nang Ién nhé bd sung cac chét phu gia. Nhirng

phu gia hién nay dang st dung 1a cac hop chat chiva oxygen, trong d6 phé bién Ia cac
alcohol (C1 — C4) va cac ether. D6 la nhirng chat co chi so octane cao va it hodc khéng
gay 6 nhiém mai truong.

Bang 8.2. Chi sé octane ciia mét sé chat phu gia

Phu gia RON
Methanol 127 — 136
Ethanol 120 - 135
Methyl tert-butyl ether (MTBE) 115 - 123

2. Cach str dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé méi trwéng
Nhién liéu xang c6 chi s6 octane cang cao thi kha nang chay diéu hoa cang cao, chat
lwong xang cang t6t. Ethanol vira la nhién liéu sinh hoc co kha nang thay the xang
(mét phan hodc hoan toan), vira la phu gia tang chi s6 octane dang dugc dung pho

(1) RON: Viét tt ctia cum tir tiéng Anh: Research Octane Number.



bién nhat. O Viét Nam, hién dang Iwu hanh xdng E5 RON 92 duwoc pha trén 5% thé
tich ethanol véi xang RON 92.

Péi v6i nhién liéu diesel, mét trong nhitng giai phap dang duoc quan tam |a st dung
biodiesel. Biodiesel la cac mono methyl ester cla cac acid béo. Biodiessel thuéc loai
nang lugng tai tao, kha nang phan huy sinh hoc nhanh, khéng déc hai, khéng chira
sulfur va arene.

Pé bao vé sirc khoé cho con ngu i, trong tiéu chuén cla nhién liéu déu cé yéu cau
nghiém ngat vé ham lvgng cho phép cla arene, kim loai nang, sulfur va cac chét
déc hai khac. Theo tiéu chuan EURO V ham lugng arene trong xang quy dinh la
khéng |&n hon 35% thé tich va ham lvong benzene khéng 1én hon 1% thé tich; ddi
v&i nhién liéu diesel, ham lwgng sulfur khéng Ién hon 10 mg/kg, ham Iwgng arene
da vong khéng 1én hon 11% khéi luong.

5 Hay ké ten cac chat gay 6 nhidm chinh do cac phurong tién giao théng thai ra va cac vén dé nay

sinh tlr cac chat gay 6 nhiém nay. N&u mot sb bién phap dé giam thiéu 6 nhiém trong khi thai.

e Cac giai doan ché bién ddu mo

1. Tién xtr Ii dau thé.

2. Chung cat dau thé: gom céac phan doan: khi (fuel gas), naphtha nhe (xang nhe),
gasoline (naphtha nang), kerosene, gas oil (diesel), dau béi tron, dau nang.

3. Cracking dau mo.

Reforming xuc tac.

i

Cac san pham cia ddumé

Cac san phadm nhién liéu: xang, dau hoa, nhién liéu phan lyc, diesel, dau dét.
Dau béi tron, nhya duwong.

San pham hoa dau nhw chét déo, cao su, ...

(% I AN NS S ]

Chi s6 octane la mét dai long quy wéc dé dac trung cho kha néng chong kich
no cla nhién liéu.

o Cach str dung nhién liéu an toan, tiét kiém, hiéu qua, bao vé méi trudng:
tang chi s6 octane cho xdng bang viéc pha phu gia ethanol tao ra xéng sinh
hoc, sir dung biodiesel.

e Luwa chon nhién liéu sach, giam phat thai déc hai nhu E5, E10, ...

e Trinh bay dwoc cac san pham thu dwoc tir qua trinh ché bién dau mo va
hiéu duoc cac (rng dung ctia chung trong doi séng va trong cac nganh céng
nghiép.
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MUC TIEU

» Trinh bay dwoc trir luvgng dau mo, sy tiéu thuy dau mé va sy phat trién
clia céng nghiép dau maé cuia mot sé nwéc/khu wire trén thé gioi.

» Trinh bay dugc lugng dau mo, su tiéu thu dau mé va sw phat trién cla
céng nghiép dau mo & Viét Nam.

» Trinh bay duoc cac nguy co (sw co tran dau, cac van dé rac dau)
gdy 6 nhiém mai trwdng trong qua trinh khai thac dau mé va cac
cach xr Ii.

» Trinh bay dwgc mét s6 ngudn nhién liéu thay thé dau mo (than da,
da nhiwa, da dau, khi thi€n nhién, hydrogen).

e B

Nganh san xuét ddu mé trén thé gici va é Viét Nam phaét trién nhu thé nao?
Hoat déng khai thac dau mé c6 dnh hudng dén méi trucng nhur thé nao? Lam thé nao dé
kiém soat 6 nhiém mdi truong trong hoat dong khai thac dau mo?

Tai sao néi hydrogen la nhién liéu xanh li tuéng clia nén kinh té khéng phat théi CO,, cho
phép gitk gin hanh tinh xanh cho loai ngLroi?

@mi‘r LUONG DAU MO
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1. Trén thé gioi
a) Trir lrong ddu mé

TI'E.'I’ lrong dau mé duoc cdng bé hién nay la trlr lvgng xac minh, tiec 1a ’gn"r lvgng co
thé khai thac duoc, trr lwvgng nay chi bang 30 — 35% tr( Ivong that cia dau trong mo.
Tr& lwong xac minh co thé giam theo tirng ndm do khai thac va c6 thé tang khi phat
hién thém nhirng moé dau mai.

Qudc gia c6 trit lugng dau mé Ién nhat thé gidi la Venezuela (trén 300 ti thung).
Trir lugng dau cua cac nudc OPEC() cong bo ndm 2018 chieém khoang 79,4%
trlr lwong déau xac minh, trong dé cac nwéc Trung Bdng da chiém toi 64,5% trir
lwegng nay.

FZemcorier

Trong giao dich qudc té, don vi do lueng ctia dau 1a thung (barrel), m&i thung twong durong
159 lit. O Viét Nam, thwong s dung don vi tan, méi tan twong dwong tir 7 dén 7,5 thung.

(1) OPEC: Organization of Petroleum Exporting Countries — Té chirc cac nude xuit khiu diu mé.



b) S tiéu thu dau mé ctia mét sé nwde trén thé gici

Bang 9.1. 10 nudc tiéu thy déz{ I6n nhat va ti Ié
trong tong lwong tiéu thu dau thé gidi nam 2019(7)

Nuwée tiéu thu dau Triéu thung/ngay [ Tilé
My 20,54 20%
Trung Quéc 14,01 14%
An o 4,92 5%
Nhat 3,74 4%
Nga 3,70 4%
Saudi Arabia 3,18 3%
Brazil 3,14 3%
Canada 2,63 3%
South Korea 2,60 3%
Blrc 238 2%
Téng lwong tiéu thu dau cta 10 nwoc 60,81 61%
Téng lwong tiéu thu dau cha thé gioi 100,23
2. O Viét Nam

a) Trir luong
Theo sb liéu théng ké clia BP(2), Viét Nam la quéc gia ding thir 28 trén thé gidi vé trir
lwong dau mo. Tinh dén nam 2020, trir lwong dau moé xac minh clia Viét Nam |a 4,4
ti thung, dirng thir nhét khu vizc Déng Nam A. Mé Bach Hé thudc bé Clru Long duoc
ghi nhan 1a mé dau |én nhét cta Viét Nam, cb frir lkvong xac minh trén 500 triéu tan
(khoang 3,5 ti thung).

b) Su tiéu thu dau mé
S tiéu thu d&du mo & Viét Nam chu yéu phuc vu cho xuét khdu va cho céng nghiép ché
bién tai nha may loc dau Dung Quét. Nha may loc dau Dung Quét bat dau van hanh tir
nam 2009, céng suat ché bién 6,5 triéu thn/nam. Nam 1987, Viét Nam béat dau xuét khau
dau thé va xép thr tu frong khu viec Déng Nam A vé xuét khau dau ma.

) SAN XUAT DAU MO

1. Sw phat trién cong nghiép san xuat ddu mé cua mot sé nwéc trén thé giei

Bang 9.2. 10 nude sén xuét dau I6n nhét va 17 1é trong téng séan liong déu thé gidi nam 202003)

Nuwéc san xuét dau | neuthung/ | o 1é Nirre san xuatdag | 02 MRgl 1ohe
ngay ngay ;
My 18,88 20% Brazil 3,69 4%
Saudi Arabia 10,84 11% Iran 3,46 4%
Nga 10,78 11% Kuwait 2,72 3%
Canada 5,54 6% | | Téng lwong san xuét o
Trung Quéc 4,99 5% dau clia 10 nwéc sl 2%
Irag 4,15 4% | | Tong lwong san xuat G5y
United Arab Emirates 3,79 4% dau cla thé gidi '

(1) Nguon: Théng ké Nang hiong Quéc té, Tong luong tiéu thy dau (xang déu va céc chat Idng khac).
(2) BP: Céng ti dau khi da quéc gia British Petroleum. o ‘ '
(3) Nguén: Théng ké Nang luong Quéc té, Tong luong san xuat dau (xang dau va cac chat Iong khac).
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My tré thanh nuéc san xuat dau mo 16n nhat thé gidi vao ndm 2018. Thanh twu cla
MY vé KT thuat khai thac mo déu thuy Iwc cét pha (fracking) 88 mé khoa cho déng dau
va khi ti nhién khéng 16 bi mac ket dudi Idng dat sudt nhiéu ndm qua. Sy bung né khai
thac dau da phién da lam san lvong dau ctua My tang hon gap déi trong thap nién qua.

Saudi Arabia la nuéc khai thac dau mo Ion th hai thé gioi va |on nhat trong OPEC.
Québc gia nay chiém khoang 18% trir Iuong dadu mo xac minh toan cau. Nga la
quéc gia khai thac dau mé Ion thir ba thé giéi véi san lrgng gan 11 triéu thung/ngay.
Trung Quéc a quoc gia Déng A duy nhétlot vao top 10 véi san long gan 5 triéu thung/
ngay. Trung Quéc cling la nwdc nhap khau dau thé Ion nhét thé gisi. Viéc gia tang tiéu
thu dau mo khién nwéc nay phu thudc vao ngudn cung dau moé bén ngoai.

Hay tim hiéu vai tro ctia cac nud'c OPEC trong hoat dong khai thac va xuat khau dau mé.

. Sw phat trién cla céng nghiép san xuat dau mo & Viét Nam

Nam 1986, tAn dau dau tién tai mo Bach Hé dugc khai thac da danh déau budc phat
trién dau tién clia nganh céng nghiép dau moé cua Viét Nam. Bach Hé la mé dau lén
nhét clia Viét Nam, co trir lwgng xac minh trén 500 triéu tAn (khoang 3,5 ti thung),
duoc Tap doan Dau khi quéc gia Viét Nam (Vietsovpetro) té chirc khai thac mét cach
hé thdng va hiéu qua vai san lwgng Ién (khoang 12 triéu tan/nam) la mét dién hinh
dau tién dwoc ghi nhan trong sé liéu dau khi thé giGi. Lién doanh Vietsovpetro nay
la Viét — Nga “Vietsovpetro” trong 30 nam tir 1986 dén 2016 da khai thac duwgc 220
triéu tan dau thé va cung cap vao bé trén 30 ti m3 khi déng hanh. Tinh dén nam 2020,
Vietsovpetro da khai thac dugc téng sb trén 239 triéu tan dau thé.

Trai qua gan bdn thap ki, Petrovietnam da cé budc trwdng thanh vuot bac vé moi
mét dé tré thanh mét tap doan kinh té manh cta quéc gia. Tiép ndi sau Vietsovpetro,
Tap doan dau khi Nhat ban — Viét Nam (JVPC), Céng ty dau khi Viét — Nga — Nhat
(VRJ),... @& phat hién va té chirc khai thac c6 hiéu qua cac mé Rang Béng, Su Tt Ben,
Su Tl Vang, Su T&r Nau, Ca Ngir Vang, Ruby, Nam Réng — Déi Méi, Hai Su Den, ...
Gén 50 céng trinh bién d& duoc két ndi hé théng céng nghé lién hoan dé khai thac 5
mo: Bach H8, Réng, Gau Trang, Tho Trang va Nam Réng — D6i Méi.

Bang 9.3 dua ra danh sach nhirng mé dau khi Ién nhéat Viét Nam, cho thay Viét Nam
co tiém nang dau khi réat |&n va nhirng phat hién maéi vé dau khi & thém luc dia phia
Nam, khu virc quén dao Hoang Sa lam téang thém niém tin, tao déng lwc cho chung ta
phét trién nganh céng nghiép dau mo.

Bang 9.3. Cac mo dau I&n nhét Viét Nam, nam khai thac va sén lwong khai théc(?)

STT Tén mo Nam khai thac Thing/ngay
1 Bach Ho 1986 79 000
2 Héng Ngoc 1998 25 000 - 30 000
3 Rang Béng 1998 40 000
4 Su Tur Ben 2010
5 Su Ttr Vang 2014 75 000
6 Su Tir Nau 2014

(1) Nguén: Thong ké clia Tap doan Dau khi Viét Nam théang 5/2021.



1.

a)

b)

c)

V6i nhirng thanh twu va budce phét trién vuot bac, nganh céng nghiép dau mo da tré
thanh mii nhon clia nén kinh té Viét Nam trong qua trinh céng nghiép hoa, hién dai hoa
dat nudce, dua Viét Nam tré thanh quéc gia cé vi tri trong céng ddng cac quéc gia khai
thac dau khi trén thé gidi, gop phan khong nho trong viéc néng cao uy tin cla Viét Nam
trén trudng qudc té va cling 1a yéu té quan trong gitr viing chi quyén cta Viét Nam &
Bién Déng.

7 4, Hay trinh bay sw phat trién clia nganh céng nghiép dau mé & Viét Nam.

) TAC DONG CUA SAN XUAT DAU MO DEN MOI TRUONG

Sw cé tran dau gay 6 nhiém méi trwéng

Hay tim hiéu su tac ddng cua hoat déng khai thac dau khi dén méi trwong va tra 1oi
cau hoi:

1. Sw cétran dau xay ra do nguyén nhan nao?

2. Cho biét mot vi du v& su ¢ tran dau trén bién, phan tich nguyén nhan, tac hai ciia noé déi
V@i con ngudi va méi trreng.

S cé tran dau

Sy cb tran dau la hién twong dau tir cac
phucong tién chira, van chuyén khac
nhau hay tlr cac céng trinh va cac mo
dau thoat ra ngoai méi trdng tu nhién
do s co ki thuat, thién tai hodc do con
ngudi gay ra.

Cac nguyén nhan gay sw cd tran dau

Sy cé tran dau co thé xay ra dac biét
nghiém trong tai gian khoan. Vi du: bé&o,
déng dat lam dé gian khoan hodc gian p—

khoan bi nd, hé théng ng&n dau bi héng, ., _ Hih84.

ro ri dwong éng dan,... Sy cd tran dau Berbién 0.0 nhiSm seu surcdlean giu
co thé xay ra khi cac tau ché dau bj

héng, tai nan va cham ho&c bi méc can, tau cé thé va vao da ngam, san hé,... khién
mét lwong 1én dau chira trong tau tran ra ngoai.

Téc hai cta tran dau doi véi méi trudng

Déau thé ch yéy bao gér_n cac hydrocarbon khac nhau, trong dé c6 arene don vong va
da'vc‘mg, mét s6 hop chat di vong chira nitrogen, su]fur, cac hgp chat phenol, cac hop
chat co kim chtra kim loai néng,... Chulng la céc chat déc gay 6 nhiém mai truong.

Dé&u tran ra ngoai méi trudng nwdc sé phan tan vao trong nuwdc theo ca chiéu réng 1an
chiéu sau, lam cac loai sinh vat bj chét, anh hudng nghiém trong Ién hé sinh théi, ...
Déau tran gay tac dong xau va |au dai dén hoat déng kinh té — xa héi & cac vang xay ra
sur co tran dau.
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d) Mot sé s cd tran dau

— Vu tran dau Ién nhat la & Vinh Ba Tw trong su kién Chién tranh Viung Vinh nam 1991
Khoang hon 7 triéu tan dau da tran vao vung bién gan Kuwait va Saudi Arabia.

— Vuné gian khoan Deepwater Horizon nam 2010, hon 6 triéu tan dau tran ra Vinh Mexico.
— Viét Nam, voi bo bién dai va cé dwong hang hai quéc té nén c6 nhiéu tau cho dau di
qua, da cé mot sé sw co tran dau nhuwng da soém dugc khac phuc.

2. Tai sao khi co sw chd tran dau trén bién, dau lan rat nhanh trén mat nwéc, réi phan tan
vao nudc, déng théi bé mat nuwdc bi 6 nhiém lan réng rat nhanh?

2. Cac chét thai va cac van dé rac dau trong hoat ddng khai thac dau

Do trong dau cé nhiéu thanh phan dé bay hoi nén khi bj tran trén bién, déu bay hoi mét
phén, tré nén dac, nhét va tao thanh mét Iép vang day. Mét phan khac cé thé phan tan
vao nwéc thanh cac hat nhil twong trong nwdc nhé dén mirc gan nhu khéng nhin thay,
ho#c tao thanh dam bot day. Phan khac cé thé chim cling céc hat vat chat lo Iing, cén
lai két thanh cuc hac in ran, phan nay thwdng goi la rac dau.

Cac hoat déng khai thac dau cé str dung nhiing hoa chét cé thé gay hai dén hé sinh
thai t nhién trén bién.

Tai cac mo dau dang khai thac, methane trong khi déng hanh thai ra duoc dbt gé
chuyén thanh carbon dioxide. Khi methane gay hiéu (ng nha kinh rat manh, manh hon
nhiéu so vai carbon dioxide. Triwdc day, khi dau mo trén dau gian khai thac dwoc dét.
Cén ngay nay, khi déng hanh thoat ra cling véi dau trong qua trinh khai thac déu phai
thu héi dé tranh gay hai cho méi trieéng. Cac nha khai thac ddu mé déu phai dau tw
dudng dng dan khi vao bé hodc 1ap cac trung tam xir |i va thu nhan khi déng hanh dé
str dung.

3. Tai sao sw cb tran dau trén bién thuong gay thiét hai nhiéu hon so voi trén dat lién?

3. Cac phwong phap xtr li swr c6 tran dau va rac dau

a) Phuwong phap thu gom co hoc
Dau trén mat nudc dugc thu gom bang cach khu tri dau lai trong mét gidi han nhat dinh
bang hang rao ndi trén mat nuéc. Viec ngan, quay dau tran thudng str dung phao ngan
dau chuyén dung, sau dé, nhanh chéng thu gom bang maoi cach, tr bom hut cho dén vét
thl céng.

Hinh 9.2. Ngan va thu gom dau tran trén bién
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b) Phwong phap hap thu
Pé thu dau tran nhiéu va nhanh, déng thoi thu dugc ca phan dau da phan tan nhi
twong vao nudc, s'Cr dung phuong phap hap thu dau bang cac vatliéu xop. VGi phuong
phap nay céng suat hap thu dau rat lon.

c¢) Phurong phap phén huy bang vi sinh
Mét sb chling vi sinh vét, cac vi khuén xuét hién t nhién nhw micrococcus, arthrobacter

va rhodococcus ¢ kha nang phan huy cac hydrocarbon day paraffin. Cac chat hap thu
va cac vi sinh vat c6 kha ndng lam sach dau véi tdc do rat nhanh.

Femco migr

Bao duéng va phat hién cac sw ¢b ro ri dwéng 6ng dan dau va khi la céng viéc thuong
xuyén trong san xuat dau khi. Ngay 25 thang 8 ndm 2013, ddi tho 13n ki thuat cha cong ti
Puéng éng khi Nam Cén Son da khéng ché va cé 18p dwoc hoan toan diém ro ri khi trén
duong 6ng khi Nam Cén Son chay ngam trén bién.

@MGT SO NHIEN LIEU THAY THE DAU MO

1. Cac nguén nhién liéu thay thé ddu mé chira carbon

a) Than da
Xu huéng hién nay chuyén hoa than sang
dang nhién liéu sach la khi I']oé va ségn xXuat
nhién liéu long. Cac san pham chuyén hoa
than da véi hoi nuéc theo cac phan tng
(khi hoa than) sau:

C+H,0 — CO+H,

C+C0O, —— 2CO
Hén hop [CO+H,] dwoc goi la khitong hop | : .
(syn-gas). Khi téng hop cé thé dugc su Hinh 9.4. Than da

dung dé dét turbine san xuéat dién.
b) Céat dau va da phién dau
Cat dau hay cén goi la dau nang thwc chat la hén hop cua bitum nang, silica sand(),
khoang sét va nuoc.
Pa phién dau la mét loai da t[ém tich hat min giau chat hitu co va chira mét lvgng 1én
kerogen cé thé nhiét phan dé nhén dugc cac loai hydrocarbon.
Yemco sigr

Cac Ioa}i khi nen: LNG, LPG duoc strldung rong rai trén‘thé gidi. o }iiét Nam, LPG duoc
san xuat tai nha may xt li khi Dinh C6 va nha may loc dau Dung Quat.

c) Methane hydrate
Methane hydrate la nhitng tinh thé trong @6 céc phan tir nwoc lién két véi nhau bang
lién ket hydrogen de tao thanh cac héc, bén trong chira cac phan ttr khi chu yéu la
methane (c6 thé cé ethane, propane, butane véi ham Iwgng nho). Céng thirc don gian
cua methane hydrate: [(CH,4).5,75(H,0)].
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Nhiéu nghién clru cho thay trir lvong methane hydrate c6 thé cao hon tri luwgng khi
thién nhién da dwoc xac minh hién nay.

2. Hydrogen — ngudn nhién liéu khéng chira carbon
a) Hydrogen, nhién liéu than thién méi trurdong

Trong linh virc nang lugng, hydrogen thé hién la mot nhién liéu gén nhw hoan hao.
Hydrogen chay trong khéng khi tao nhiét d6 rat cao. Khi chay trong oxygen, nhiét
d6 cé thé 1én t&i 3 000 °C, cao nhét so vai cac khi nhw methane, ethane, propane.
San pham chay duy nhat la nuéc, than thién véi méi trudng.

Hz + %Oz — Hzo

FJemcosier

Hydrogen co thé Iuu gilr, ton chira, van chuyén, phén phéi nhir cac dang nhién liéu hoa
thach. Hydrogen la nhién liéu xanh li tuwéng ctia hén kinh té khéng phat thai carbon dioxide
trong twrong lai, cho phép gilr gin hanh tinh xanh cho loai ngu .

b) San xuat hydrogen

San xuét hydrogen tir hei nwéc va khi thién nhién hoac khi CO (duwoc diéu ché tir
than da).

CO + Hzo S C02 + Hz
Trong céng nghiép, hydrogen cén dugc san xuéat tir qua trinh dién phan nuéc.

Hay tim hiéu hoat ddng clia nha may nhiét dién Phu My st dung nguyén liéu khi
thién nhién va khi dau moé clia Viét Nam.

c) St dung hydrogen

Nhién liéu dbéng co dét trong: Hydrogen duoc str dung cho déng co aét trong cla cac
phuong tién giao théng van tai, thay thé céac loai xang dau ma khéng can cé nhirng
thay ddi gi dang ke vé cau truc déng co.

Pin nhién liéu hydrogen: Hydrogen duoc sir dung gian tiép lam nhién liéu trong pin
nhién liéu hydrogen. Pin nhién liéu hydrogen co nhiéu loai céng suat khac nhau, co loai
rat nhoé dung cho dién thoai di ddng, may tinh xach tay, cé loai céng suét vira dé dung
cho déng co dién cla phuong tién giao théng, cé loai céng suat Ién dé san xuét dién,
dung nhw mét tram dién déc lap.

Femcomier

Ngay 12 thang 7 né[n 2007, Puc gé cljo ra mat chiéc 6 té6 BMW Hydrogen 7 dwoc xem
la xe hang sang nhat va sach nhat thé gidi ltic do.

(1) Silica sand: cat trang, cat thach anh.



o Tr lweng dau mé xac minh 14 tr luong c6 thé khai thac dwoc. Quéc gia co
trlr lwong dau mo Ién nhat thé gidi la Venezuela.

 Viét Nam la quéc gia ding thir 28 trén thé gidi vé trir lvgng ddu md. Tinh dén
nam 2020, tri lvong dau gnc’n xac minh cla Viét Nam la 4,4 ti thung, ding thi
nhat khu virc Bong Nam A.

o Su tiéu thy dau mé & Viét Nam chl yéu phuc vu cho xuat khau va cho cong
nghiép ché bién tai nha may loc dau Dung Quat. Viét Nam xép thir tw trong
khu virc Déng Nam A vé xuéat khau dau mo.

 Su cb tran dau la hién tweng dau thoat ra tir cac phwong tién chira, van
chuyén khac nhau hay tr cac cong trinh va cac mo dau thoat ra ngoai moi
trrdng tw nhién do sur co KT thuat, thién tai hoac do con nguoi gay ra.

» Dau tran gay 6 nhiém méi truong nghiém trong, lam sinh vat bién chét hang
loat va gay hai dén strc khoé con nguoi.

» Céac phuong phap xU Ii su ¢ tran dau va rac dau: thu gom co hoc, hap thu
dau bang cac vat liéu xop, phan huy bang vi sinh.

e Cac ngudn nhién liéu thay thé dau mo: than da, cat dau, da phién dau,
methane hydrate, hydrogen,...

Bao vé mdi trwong séng bang cach:
— Khéng d6 phé thai xang, dau ra ngoai méi truéong.

— Thu gom dau tran, ngan chan déu lan réng khi cé su cd tran dau xay ra trong
quy md nho; Bao véi co quan chirc néng va tham gia tich cuc cac hoat déng
phu hop khi cé s c6 tran dau, rac dau xay ra tai dia phwong.
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GIAI THICH MOT SO THUAT NG’ DUNG TRONG SACH

THUAT NGU Trang
Chi sé cetane: dic trung cho kha ndng tu bbc chay cta nhién liéu diesel. 44
Chi sé octane: dic trwng cho kha ning chdng kich nd clia nhién liéu xang. 44
Chiét: 1a phwong phap diung mét dung mai thich hop hoa tan chét can tach
2 % Lt 2 26

chuyén sang pha Iéng (goi la dich chiét).
Chung cat: la phuong phap tach cac chat dua vao sw khac nhau vé nhiét d6

o = ¥ A = = n . A A - 26
sbi cla cac chat trong hén hop & mét ap suat nhat dinh.
Chung cét 16i cuén hoi nudc: thuong dung dé tach chat ra khéi hén hop
dua trén khé’néng dé bay hoi clia né cung hoi nwéc va tinh khéng tan trong 27
nuéc cla chat do.
Khi hoa than: nguén khi thu dwoc cha yéu la CO, H, khi cho than tac dung 53

voi oxygen va hoi nwéc & nhiét dé va ap suét cao.




Nha xudt ban Gido duc Viét Nam xin trdn trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tw liéu dwoc stv dung, trich dén
trong cudn sdch nay.

Chiju trach nhiém xuét ban:
Chil tich H6i ddng Thanh vién NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém ndi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: NGUYEN THANH GIANG - PHUNG THI PHUONG LIEN
NGUYEN VAN NGUYEN

Bién tap mf thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach: THAI THANH VAN

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN BICH LA

Stra ban in: PHAM THI TINH

Ché ban: CTCP MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén ® (2022) thudéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban pham d& dang ki quyén tac gia. Tat ca cac phan ctia ndi dung cudn sach
nay déu khéng duoc sao chép, lwu trir, chuyén thé dwéi bat ki hinh thirc nao khi
chwa co sw cho phép bang van ban clia Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP HOA HOC 11
Ma s6:

In ... ban, (QD ...) kh6 19x 26,5 cm.

Bonviin: ...

Cosdin: ...

S6 DKXB: ...[CXBIPH/.../IGD.

S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... ndm 20...
In xong va ndp lwu chiéu thang ... ndm 20...

Mé sé ISBN: 978-604-0-...
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HUAN CHUONG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRI THU'C V61 CUOC SONG

1.Ngitvan 11, tap mot

2.Ngiivan 11,tap hai

3.Chuyén dé hoctap Ngit van 11

4.Toan 11, tap mot

5.Toan 11, tap hai

6.Chuyén dé hoctap Toan 11

7.Lich sit 11

8.Chuyén dé hoctap Lichsir 11

9.Diali 11

10. Chuyén déhoc tap Diali 11

11. Gido duc Kinh t& va Phap luat 11

12. Chuyén @& hoc tap Gido ducKinh té va Phap lugt 11
13.vatli1

14. Chuyén dé hoc tap Vatli 11

15. Hod hoc 11

16. Chuyén dé hoc tap Hod hoc 11

17. Sinh hoc 11

18. Chuyén dé hoc tép Sinh hoc 11

19. Gng nghé 11 - Cong nghé co khi

20. Chuyén dé hoc tap Céng nghé 11— Céng nghé <o khi
21. (ong nghé 11 - Cong nghé chan nudi

22. Chuyén dé hoc tap Cng nghé 11- Cong nghé chan nuéi
23.Tinhoc 11 - Binh hwdng Khoa hoc may tinh

Cac don vi dau méi phat hanh

24.Tin hoc 11 - Dinh hudng Tin hoc ing dung

25. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 - Binh huéng Tin hoc iing dung
26. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 - Binh huéng Khoa hoc may tinh
27. Mithudt 11 - Thiét ké mi thudt da phuong tién
28. Mithuat 11 - Thiét ké @ hoa

29, Mi thudt 11 - Thiét ké théi trang

30. Mithudt 11 - Thiét ké mi thudt san khau, dién anh
31. Mithudt 11 - Liludn va lich sif mi thuat

32. Mi thuat 11 - Diéu khac

33. Mithujt 11 - Kién trac

34, Mi thust 11 - Hoi hoa

35. Mithudt 11 - Do hoa (tranhin)

36. Mi thuat 11 - Thiét ké cong nghiép

37. Chuyén @6 hoc tap Mi thudt 11

38.Am nhac 11

39, Chuyén dé hoc tap Am nhac 11

40. Hoat déng trai nghiém, hudng nghiép 11

41.Gido ducthe chat 11 -Bing chuyén

42. Gido ducthé chat 11 - Béng da

43. Giao duc the chat 11 -Caulong

44, Gido duc thé chat 11 -Bdng rd

45. Gido duc qudc phong va an ninh 11

46, Tiéng Anh 11 - Global Success — Sach hocsinh

« MiénBic: CTCPDau tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bac
« Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Da Ndng
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung
« Mién Nam: CTCP Dau tuva Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Cifu Long
Sachdiéntd: http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat d& md hoc liéu dign ti: Cao |ép nhi tréntem
dé€ nhan ma sd. Truy cap hitp://han htrangso.nxbgd.vn
va nhip ma s6 tai biéu tugng chia khoa.




